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श्री केवीएससी श़ास्त्री, मखु्यस्थ, एिआरडी 

श्री आददत्य कुम़ार नमश्र, मुख्यस्थ (ऱाजभ़ाऱ्ा) 
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मुकेश मेघव़ाल, त.अ ए 

आर.सी.एम.ए (व़ायु आयुि), पणुे 

 

म़ानवरनहत हव़ाई व़ाहन य़ा ड्रोन तकनीकी क़ा सनै्य क्षते्र पर प्रभ़ाव

म़ानवरनहत हव़ाई व़ाहन (यएूवी) य़ा आमतौर पर नजसे ड्रोन के रूप में ज़ाऩा ज़ात़ा ह,ै इनक़ा उपयोग नवनभन्न 

क्षेत्रों में जैसे रक्ष़ा, सैन्य युि और कई अन्य उद्योगों में दकय़ा ज़ात़ा ह।ै ड्रोन तकनीकी में नपछले कुछ दशकों में तजेी स े

नवक़ास होन ेतथ़ा इनकी उपयोनगत़ा बढ़ने क़ा मुख्य क़ारण इन्हें दरू से ननयंनत्रत दकय़ा ज़ाऩा और इनके द्व़ाऱा सरटकत़ा 

से क़ायष को ननष्प़ाददत करऩा ह।ै 

 

एयरोस्पेस और रक्ष़ा उद्योग ने शुरु में आतंकव़ाद नवरोिी और ननगऱानी के नलए ड्रोन बऩाए जो हर तरह स े

मददग़ार स़ानबत हुए। नजसके ब़ाद ड्रोन तकनीकी पर अनुसंि़ान और नवक़ास क़ा एक अलग ही उद्योग नवकनसत हुआ। 

अनुसंि़ान और नवक़ास के पररण़ामस्वरुप इन्हें कई तरह के उद्दशे्यों की पूर्तष के नलए नवकनसत दकय़ा ज़ाने लग़ा। इनकी 

सरटकत़ा बढ़़ाने और बि़ाव क़ायों में हत़ाहतों की संख्य़ा कम करन ेके नलए इन्हें सॉफ्टवेयर से लैस दकय़ा ज़ा सक़ा। 

नवनभन्न सैन्य ऑपरशनों में ड्रोन की सफलत़ा उन्हें एक बहुत ही महत्वपूणष संस़ािन बऩाती ह।ै सेऩाओं क़ा युि 

में एक महत्वपूणष नहस्स़ा होन ेके स़ाथ-स़ाथ ड्रोन को कई नवनशष्ट नमशनों के नलए भी तनै़ात दकय़ा ज़ात़ा ह।ै दनुनय़ा भर 

की सेऩाओं में कई तरह के ड्रोन क़ा उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै  
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मुख्य रुप से ये तीन प्रक़ार के होते हैं - 

नस्थर (दफकस्ड) डवगं – ये ड्रोन वतषम़ान में दनुनय़ा भर में तैऩात तजे़ सैन्य यूएवी ह।ै इनको हव़ाई जह़ाज की तरह उड़ान 

भरने और उतरने के नलए बऩाय़ा ज़ात़ा ह।ै ड्रोन को नलफ्ट दनेे के नलए इनमें रोटसष की जगह पंख होते हैं। 

 

एकल (डसंगल) रोटर - ये ददखने में हनेलकॉप्टर के जैसे होते हैं और अन्य ड्रोन की अपेक्ष़ा ये अनिक टीक़ाऊ होते हैं। 

इनके रखरख़ाव पर अनिक ध्य़ान ददए ज़ान ेके क़ारण इनक़ा उपयोग स़ाम़ान्यत: कम होत़ा ह।ै 

बहु (मल्टी) रोटर - य ेसबस ेअनिक प्रिनलत और सबसे सीि़ा नवकल्प ह।ै नस्थनत ननि़ाषरण और इनकी संरिऩा सबस े

अच्छ़ा ननयंत्रण प्रद़ान करती ह।ै यही वजह ह ैदक इनक़ा ननगऱानी और टोही के नलए सबसे अनिक उपयोग दकय़ा ज़ात़ा 

ह।ै 
 

सैन्य-औद्योनगक क्षेत्र में अपनी पहली शुरुआत के ब़ाद से ड्रोन न ेरक्ष़ा और आतंकव़ाद नवरोिी अनभय़ानों के 

स़ाथ-स़ाथ बि़ाव व ननगऱानी के क़ायों में महत्वपूणष बदल़ाव दकय़ा है। ह़ाल़ांदक म़ानव रनहत हव़ाई व़ाहन की 

अवि़ारण़ा नई नहीं ह ैलेदकन यह नननित ह ैदक इसमें बहुत ही तजे गनत से बदल़ाव आय़ा ह ैनजससे हर क्षेत्र में इसक़ा 

ल़ाभ दखे़ा ज़ा सकत़ा ह।ै सेऩाओं के ऐसे बहुत स ेक्षेत्र हैं नजनमें सही म़ायनें में सैन्य क्षमत़ाओं में ड्रोन के उपयोग से 

सुि़ार हुआ और आगे भी नवक़ास ज़ारी ह।ै  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ननम्न नवर्यों के म़ाध्यम से सनै्य युि में बदल़ाव को दखे़ा ज़ा सकत़ा है – 
 

बहेतर टोही, ननगऱानी और लक्ष्य प्ऱानि (आरएसटीए) - ड्रोन जमीन पर मौजूद अपने सैन्य रिक़ानों को लक्ष्य 

की नस्थनत, इल़ाके और दशु्मन की नवनभन्न गनतनवनियों के ब़ारे में व़ास्तनवक समय (ररयल ट़ाइम) पर नबऩा दशु्मन को 

पत़ा िल ेज़ानक़ारी प्रद़ान करत़ा ह।ै लड़ाकू नवम़ान और हनेलकॉप्टर एक नननित ऊंि़ाई स ेऊपर ही उड़ान भर सकते हैं 

लेदकन ड्रोन दकसी भी ऊंि़ाई पर उडते हुए उच्च गुणवत्त़ा व़ाली तस्वीरें और िलनित्र लेने में सक्षम होत़ा ह।ै 
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कम ल़ागत - कीमत और रखरख़ाव के म़ामले में प़ारंपररक नवम़ानों की तुलऩा में ड्रोन बहुत ही सस्ते होते हैं। 

िुंदक ड्रोन म़ानवरनहत होते हैं इसनलए उड़ान के दौऱान दघुषटऩा के समय प़ायलटों के घ़ायल होने य़ा क्षनत होने क़ा 

जोनखम नहीं होत़ा ह।ै 

सनुवि़ा में वनृि - प़ारंपररक नवम़ानों की तुलऩा में ड्रोन तजे और तनै़ात करने में आस़ान होत ेहैं। इन्ह ेसंि़ानलत 

करऩा भी आस़ान होत़ा ह ैऔर संि़ानलत करने के नलए व्य़ापक प्रनशक्षण की भी आवश्यकत़ा नहीं होती। इसके अल़ाव़ा 

बड ेरनवे की आवश्यकत़ा नहीं होती ह ैऔर कई ड्रोन तो आस़ानी से छोटे नडब्बे य़ा बैग में भी आ ज़ाते हैं। 

सरुक्ष़ा में वनृि - ड्रोन से ननगऱानी क़ा सबसे अहम ल़ाभ यह ह ै दक ड्रोन को संि़ानलत करने व़ाल़ा खुद को 

जोनखम में ड़ाले नबऩा व़ास्तनवक समय में ज़ानक़ारी ले सकत़ा ह।ै इस ज़ानक़ारी से सुनननित दकय़ा ज़ा सकत़ा ह ैदक 

अपने सैननकों को कह़ां तनै़ात दकय़ा ज़ाऩा ह।ै 

लिीलपेन में वनृि - सैन्य बलों को हर पल तैय़ार रहन ेकी जरूरत होती ह।ै जबदक ड्रोन की सह़ायत़ा स ेउन्हें 

इस क़ायष में थोडी ऱाहत नमलती ह।ै िुंदक ड्रोन स्वि़ानलत होते हैं इसनलए दकसी भी आप़ात नस्थनत में अन्य उपकरणों से 

संपकष  स्थ़ानपत कर आप़ात नस्थनत को ननयंनत्रत करने में सह़ायत़ा करत ेहैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 आज के समय में कई सैन्य यिु उद्योग सैन्य उपयोग के नलए एकीकृत ड्रोन तकनीक नवकनसत कर रह ैहैं। उन्हें 

नवनभन्न भूनमक़ाओं के नलए बेहद उपयोगी बऩाने के नलए अनुसंि़ान और नवक़ास क़ायष हो रह ेहैं। ड्रोन आिुननक युि क़ा 

एक अनभन्न अंग बन गए हैं। इन बहुमुखी उपकरणों क़ा खुदफय़ा ज़ानक़ारी एकत्र करने से लेकर लक्ष्य प्ऱानि और सटीक 

हमले तक में उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै अतीत में इनक़ा उपयोग मुख्य रुप से ननगऱानी और टोही उद्दशे्यों के नलए ज़ात़ा 

थ़ा। प्रौद्योनगकी में प्रगनत के स़ाथ वतषम़ान समय में ड्रोन अनिक सक्षम और बहुमुखी हो गए ह।ै अब इनक़ा उपयोग 

असीनमत हो गय़ा ह ैनजनमें लड़ाकू अनभय़ानों के स़ाथ अन्य सैन्य अनभय़ान भी श़ानमल ह।ै यही क़ारण ह ैदक हर दशे की 

सेऩा अपनी बौनिक और ननगऱानी की क्षमत़ा को बढ़़ाने के नलए ड्रोन के अनुसंि़ान और नवक़ास पर नवशेर् ध्य़ान दे रही 

ह।ै 
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सैन्य क्षेत्र में ड्रोन य़ा यूएवी के द्व़ाऱा संपन्न की ज़ाने व़ाली सबसे आम भूनमक़ाएं हैं - 

टोही - दकसी क्षेत्र में लम्बे समय तक मंडऱाकर ननगऱानी करने के नलए टोही ड्रोन क़ा उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

कम़ान और ननयतं्रण - दशु्मन की गनतनवनियों, स्थ़ानों और रणनीनतक लक्ष्यों की नस्थनत के ब़ारे में महत्वपूणष 

ज़ानक़ारी अपने सिं़ानलत करने व़ाल ेतक प्रस़ाररत करऩा, नजससे सने़ा के अनिक़ारी अनिक कुशल और बेहतर ननणषय 

ले सकत ेहैं। 

यिु और यिु समथषन - म़ानवरनहत व़ाहन युि और यिु से संबनित नवनभन्न लक्ष्यों को पूऱा करने में बहुत 

महत्वपूणष भूनमक़ा ननभ़ाते हैं। दकसी लक्ष्य को नष्ट करने के नलए नवशेर् लक्ष्यीकरण सॉफ्टवेयर की सह़ायत़ा से सटीकत़ा 

के स़ाथ लक्ष्य को ननष्प़ाददत दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

अभ्य़ास - लक्ष्य पर अभ्य़ास के नलए य़ा प्रि़ालक (ऑपरेटर) द्व़ाऱा उनकी सटीकत़ा में सुि़ार के नलए प्रनशक्षण 

अभ्य़ास दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै ड्रोन क़ा लक्ष्यीकरण सॉफ्टवेयर लक्ष्यों क़ा पत़ा लग़ाकर उन पर प्रनतदक्रय़ा करने के नलए 

बऩाय़ा ज़ात़ा ह।ै 

रसद - ड्रोन क़ा उपयोग सैन्य-औद्योनगक द्रतुव़ाहक के रुप में दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै नवनभन्न तरह की आपूर्तष और 

उपकरण पहुिं़ाने में सह़ायत़ा कर सकत़ा ह।ै स़ाथ ही स़ाथ घ़ायलों को ननक़ालने में भी ड्रोन मदद कर सकत़ा ह।ै 

ननष्कर्ष - ड्रोन आिुननक युि क़ा एक अनभन्न अंग बन गए हैं। उनक़ा उपयोग सैन्य अनभय़ानों की एक नवस्ततृ 

शंृ्रखल़ा के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह ैनजसमें खुदफय़ा ज़ानक़ारी एकत्र करऩा, लक्ष्य प्ऱानि, सटीक हमले, सैन्य बल की सुरक्ष़ा, 

ननगऱानी और टोही, खोज और बि़ाव, रसद और आपूर्तष, युि संि़ालन, ड्रोन नवरोिी (एटंी ड्रोन) संि़ालन और 

प्रनशक्षण व नसमुलेशन श़ानमल ह।ै जैसे-जैस ेतकनीक आगे बढ़ रही ह,ै संभ़ावऩा ह ैदक आने व़ाले वर्ों में ड्रोन और भी 

अनिक सक्षम और बहुमुखी हो ज़ाएगंे। 

 

 

 

 



12 

 

आशुतोर् कुम़ार, वै.ई 

आर.सी.एम.ए (क़ानपरु) 

 

आप़ातक़ालीन लोकेटर ट़्ासंमीटर (ईएलटी) 

आप़ातक़ालीन लोकेटर ट़्ांसमीटर (ईएलटी) एक स्वतंत्र बैटरी ि़ानलत ट़्ांसमीटर ह ैजो दकसी दघुषटऩा के दौऱान 

अनुभव होने व़ाल े अत्यनिक जी-बलों द्व़ाऱा सदक्रय होत़ा ह।ै यह कम स े कम 24 घटें के नलए 5 व़ाट पर 406.025 

मेग़ाहर्टजष की आवृनत्त पर हर 50 सकंेड में एक नडनजटल नसग्नल प्रस़ाररत करत़ा ह।ै नसग्नल दनुनय़ा में कहीं भी 

COSPAS-SARSAT उपग्रह प्रण़ाली के उपग्रहों द्व़ाऱा प्ऱाि दकय़ा ज़ात़ा ह।ै दो प्रक़ार के उपग्रह, ननम्न पृथ्वी पररक्रम़ा 

(LEOSATs) और भूस्थैनतक उपग्रह (GEOSATs) क़ा उपयोग अलग-अलग म़ाऩाथष क्षमत़ा के स़ाथ दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

नसग्नल को आंनशक रूप स ेससं़ानित दकय़ा ज़ात़ा ह ैऔर उपग्रहों में संग्रहीत दकय़ा ज़ात़ा ह ैऔर दफर ग्ऱाउंड स्टेशनों पर 

ररले दकय़ा ज़ात़ा ह ै नजन्हें स्थ़ानीय उपयोगकत़ाष टर्मषनल (एलयूटी) के रूप में ज़ाऩा ज़ात़ा ह।ै नसग्नल की आगे की 

व्य़ाख्य़ा एलयूटी पर होती ह ैऔर इस उद्दशे्य के नलए स्थ़ानपत नमशन ननयंत्रण कें द्रों (एमसीसी) के म़ाध्यम से उनित 

खोज और बि़ाव क़ायों को अनिसूनित दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

 

 

ईएलटी आमतौर पर नवम़ान के िड में सबसे पीछे स्थ़ानपत दकए ज़ात ेहैं। जैस़ा दक नवम़ान के ऊपरी नहस्स ेके 

िीक आगे सभंव ह।ै अंतर्नषर्मषत जी-फोसष सेंसर नवम़ान के अनुियैष अक्ष के स़ाथ संरेनखत ह।ै हनेलकॉप्टर ईएलटी 

एयरफे़्रम पर कहीं और नस्थत हो सकते हैं।  

 

डॉपलर तकनीक क़ा उपयोग 406 मेग़ाहर्टजष ईएलटी नसग्नल की उत्पनत्त की गणऩा 2 स े5 दकलोमीटर के भीतर 

करन ेमें सक्षम बऩात़ा ह।ै दसूरी पीढ़ी के 406 मेग़ाहर्टजष ईएलटी नडनजटल नसग्नल ईएलटी यूननट के अंदर एक ररसीवर 

से जीपीएस स्थ़ान ननदशे़ांक के स़ाथ लोड दकए ज़ाते हैं य़ा दकसी ब़ाहरी यूननट से एकीकृत होते हैं। इससे दघुषटऩास्थल 

की स्थ़ान सटीकत़ा 100 मीटर के भीतर कम हो ज़ाती ह।ै नडनजटल नसग्नल अनद्वतीय पंजीकरण ज़ानक़ारी से भी भऱा 



13 

 

हुआ ह।ै यह नवम़ान, म़ानलक और संपकष  ज़ानक़ारी आदद की पहि़ान करत़ा है। जब कोई नसग्नल प्ऱाि होत़ा है तो इसक़ा 

उपयोग तुरंत अलटष की वैित़ा पर शोि करने के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह ैत़ादक यह सुनननित दकय़ा ज़ा सके दक यह एक 

व़ास्तनवक आप़ातक़ालीन ट़्ासंनमशन ह ैत़ादक बि़ाव संस़ािनों को अऩावश्यक रूप से तैऩात न दकय़ा ज़ाए। 

 

नवम़ान में लगे स्वि़ानलत जी-फोसष सदक्रयण व़ाले ईएलटी आस़ानी से हट़ाए ज़ा सकते हैं। उनमें अकसर एक 

पोटेबल एटंीऩा होत़ा ह ैत़ादक यह दघुषटऩा पीनडत स़ाइट छोड सकें  और ऑपरेरटंग ईएलटी को अपने स़ाथ ले ज़ा सकें । 

ईएलटी सदक्रय होने पर प़ायलट को सिेत करने के नलए फ्ल़ाइट डके पर लगे पैनल की आवश्यकत़ा होती ह।ै यह 

जरूरत पडने पर ईएलटी को सशस्त्र बऩाने, परीक्षण करन ेऔर मैन्युअल रूप से सदक्रय करने की भी अनुमनत दते़ा ह।ै 
 

आिुननक ईएलटी 121.5 मेग़ाहर्टजष पर भी नसग्नल प्रस़ाररत कर सकत े हैं। यह एक एऩालॉग ट़्ांसनमशन ह ै

नजसक़ा उपयोग होडमंग के नलए दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै 2009 से पहले, 121.5 मेग़ाहर्टजष एक नवश्वव्य़ापी आप़ातक़ालीन 

आवृनत्त थी नजसकी ननगऱानी CORPAS-SARSAT उपग्रहों द्व़ाऱा की ज़ाती थी। ह़ाल़ाँदक, इसे 406 मेग़ाहर्टजष म़ानक 

द्व़ाऱा प्रनतस्थ़ानपत कर ददय़ा गय़ा ह।ै 121.5 मेग़ाहर्टजष पर ट़्ांसनमशन अब उपग्रह के म़ाध्यम स ेप्ऱाि और ररल ेनहीं 

दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

 

406 मेग़ाहर्टजष ईएलटी क़ा उपयोग एफएए द्व़ाऱा अननव़ायष नहीं दकय़ा गय़ा ह।ै पुऱाऩा 121.5 मेग़ाहर्टजष 

ईएलटी नए नवम़ानों को छोडकर सभी में एफएआर प़ाटष 91.207 की आवश्यकत़ाओं को पूऱा करत़ा ह।ै संयुक्त ऱाज्य 

अमेररक़ा में पंजीकृत हज़ारों नवम़ान ईएलटी से ससुनित हैं जो सदक्रय होन ेपर 0.75 व़ाट एऩालॉग 121.5 मेग़ाहर्टजष 

आप़ातक़ालीन नसग्नल प्रस़ाररत करते हैं। 121.5 मेग़ाहर्टजष आवृनत्त अभी भी एक सदक्रय आप़ातक़ालीन आवृनत्त ह ैऔर 

इसकी ननगऱानी ऊपर से उडने व़ाल ेनवम़ानों और ननयंत्रण ट़ावरों द्व़ाऱा की ज़ाती ह।ै 
 

यह ध्य़ान ददय़ा ज़ाऩा ि़ानहए दक पुऱान े121.5 मेग़ाहर्टजष एऩालॉग नसग्नल ईएलटी अकसर 243.0 मेग़ाहर्टजष की 

आवृनत्त पर एक आप़ातक़ालीन नसग्नल भी प्रस़ाररत करते हैं। यह लंबे समय से सैन्य आप़ातक़ालीन आवृनत्त रही ह।ै 

नडनजटल ईएलटी नसग्नल और उपग्रह ननगऱानी के पक्ष में इसक़ा उपयोग िरणबि दकय़ा ज़ा रह़ा ह।ै 406 मेग़ाहर्टजष 

ईएलटी के स़ाथ कवरेज में सिु़ार, स्थ़ान सटीकत़ा, गलत अलटष की पहि़ान और कम प्रनतदक्रय़ा समय इतने महत्वपूणष हैं 

नजससे वे वतषम़ान में दनुनय़ा भर में सेव़ा म़ानक हैं। 
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दीपक एस गवली, व़ा.प्र.सी एवं 

      मनीर् प़ारटल, जे.एस-II                                                                                                                                     

आर.सी.एम.ए ( एए ), पुण े

 

कृनत्रम बनुिमत्त़ा (आर्टषदफनशयल इंटेनलजेंस ) 

प्रस्त़ावऩा 

 

 कृनत्रम बुनिमत्त़ा (एआई) रक्ष़ा क्षेत्र में युि क़ा स्वरूप बदलने के रूप में उभऱा है नजससे ऱाष्ट्रों के सरुक्ष़ा 

िुनौनतयों स ेननपटन ेके तरीके में क्ऱांनतक़ारी बदल़ाव आय़ा ह।ै उन्नत खतरे क़ा पत़ा लग़ाने स ेलेकर स्व़ायत्त प्रण़ानलयों 

तक, कृनत्रम बुनिमत्त़ा सैन्य क्षमत़ाओं और रणनीनतयों को नय़ा आक़ार द ेरह़ा ह।ै  

 

कृनत्रम बनुिमत्त़ा क़ा अथष 
 

 इसके मूल में, कृनत्रम बुनिमत्त़ा कंप्यूटर नसस्टम को संदर्भषत करत़ा ह ैजो ऐस ेक़ायष कर सकत़ा ह ैनजनके नलए 

आमतौर पर म़ानव बुनि की आवश्यकत़ा होती ह।ै इन क़ायों में समस्य़ा-सम़ाि़ान, सीखऩा, व़ाक् पहि़ान, दशृ्य ि़ारण़ा 

और ननणषय लने़ा श़ानमल हैं। कृनत्रम बुनिमत्त़ा नसस्टम को मोटे तौर पर संकीणष य़ा कमजोर कृनत्रम बुनि में वगीकृत 

दकय़ा ज़ा सकत़ा ह ैजो नवनशष्ट क़ायों के नलए नडज़़ाइन दकय़ा गय़ा ह ैऔर स़ाम़ान्य य़ा मजबूत कृनत्रम बुनि जो दकसी 

भी बौनिक क़ायष को करने की क्षमत़ा रखत़ा ह।ै 

 

रक्ष़ा के क्षते्र में कृनत्रम बनुिमत्त़ा के अनपु्रयोग 

 

(i) स्व़ायत्त प्रण़ानलय़ा ँ- ड्रोन और जमीनी व़ाहनों सनहत कृनत्रम बुनि-संि़ानलत म़ानवरनहत व़ाहन ननगऱानी, टोही 

और यह़ां तक दक युि में भी महत्वपूणष भूनमक़ा ननभ़ाते हैं। ये प्रण़ानलय़ाँ स्व़ायत्त रूप से य़ा न्यूनतम म़ानवीय 

हस्तक्षेप के स़ाथ क़ाम कर सकती हैं नजससे कर्मषयों के नलए जोनखम कम हो ज़ात़ा ह ैऔर पररि़ालन दक्षत़ा बढ़ 

ज़ाती ह।ै 
 

(ii) स़ाइबर सरुक्ष़ा - कृनत्रम बुनिमत्त़ा स़ाइबर खतरों क़ा पत़ा लग़ाने और उनक़ा जव़ाब दनेे में सह़ायक ह।ै मशीन 

लर्निंग एल्गोररदम स़ाइबर हमलों के संकेतक पैटनष की पहि़ान करन ेके नलए बड ेपैम़ाने पर डटे़ासेट क़ा नवशे्लर्ण 

करते हैं नजससे संभ़ानवत उल्लंघनों के नलए त्वररत और अनिक प्रभ़ावी प्रनतदक्रय़ाए ंसक्षम होती हैं। 
 

(iii) खदुफय़ा नवश्लरे्ण - कृनत्रम बनुिमत्त़ा इमेजरी, नसग्नल और म़ानव बुनि सनहत बडी म़ात्ऱा में डटे़ा को संस़ानित 

करने में सह़ायत़ा करत़ा ह।ै मशीन लर्निंग एल्गोररदम पैटनष की पहि़ान कर सकते हैं, जोनखमों क़ा आकलन कर 

सकत ेहैं और क़ारषव़ाई योग्य खुदफय़ा ज़ानक़ारी प्रद़ान कर सकते हैं नजसस ेरणनीनतक योजऩा में सैन्य ननणषय 

ननम़ाषत़ाओं को सह़ायत़ा नमल सकती ह।ै 
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(iv) रसद और आपरू्तष श्रृंखल़ा प्रबिंन - कृनत्रम बुनिमत्त़ा म़ागों को अनुकूनलत करके, उपकरण की जरूरतों की 

भनवष्यव़ाणी करके और संस़ािनों के नवतरण को सुव्यवनस्थत करके रसद और आपूर्तष शंृ्रखल़ा संि़ालन की दक्षत़ा 

में सुि़ार करत़ा ह।ै इससे ल़ागत की बित होती ह ैऔर आवश्यक आपूर्तष की समय पर उपलब्ित़ा सुनननित 

होती ह।ै 
 

(v) रोबोरटक यिु - युि के मैद़ान में कृनत्रम बुनिमत्त़ा-संि़ानलत रोबोरटक नसस्टम क़ा उपयोग अनिक प्रिनलत हो 

रह़ा ह।ै ये प्रण़ानलय़ाँ खतरऩाक व़ात़ावरण में म़ानव सनैनकों द्व़ाऱा स़ामऩा दकए ज़ाने व़ाले जोनखमों को कम 

करते हुए बम ननपट़ान, खद़ान ननक़ासी और टोही जैसे क़ायष कर सकती हैं। 

 

रक्ष़ा के क्षते्र में कृनत्रम बनुिमत्त़ा के ल़ाभ 

 

(i) बहेतर ननणषय लने ेकी क्षमत़ा - कृनत्रम बुनिमत्त़ा व़ास्तनवक समय डटे़ा नवशे्लर्ण और ननणषय समथषन प्रद़ान करत़ा 

ह ैनजससे सैन्य कम़ांडरों को जल्दी और प्रभ़ावी ढंग से सूनित नवकल्प िुनने की अनुमनत नमलती ह।ै 
 

(ii) बहेतर नस्थनतजन्य ज़ागरूकत़ा - कृनत्रम बुनिमत्त़ा  नवनभन्न स्रोतों से बडी म़ात्ऱा में डटे़ा संस़ानित करत़ा ह,ै 

युिक्षेत्र की एक व्य़ापक और सटीक तस्वीर प्रद़ान करत़ा है जो बेहतर नस्थनतजन्य ज़ागरूकत़ा में योगद़ान दते़ा 

ह।ै 
 

(iii) म़ानव हत़ाहतों की सखं्य़ा में कमी - कृनत्रम बुनिमत्त़ा  द्व़ाऱा संि़ानलत स्व़ायत्त प्रण़ानलय़ाँ उच्च जोनखम व़ाले 

नमशनों को अंज़ाम द ेसकती हैं नजससे खतरऩाक नस्थनतयों में म़ानव सैननकों क़ा जोनखम कम हो सकत़ा ह ैऔर 

संभ़ानवत रूप से ज़ान बि़ाई ज़ा सकती ह।ै 
 

(iv) अनकूुलनशीलत़ा - कृनत्रम बनुिमत्त़ा नसस्टम बदलते पररदशृ्यों के अनुकूल हो सकते हैं और उभरती नस्थनतयों स े

सीख सकत ेहैं नजसस ेवे गनतशील और अप्रत्य़ानशत युि व़ात़ावरण के नलए उपयुक्त बन ज़ाते हैं। 
 

 

ननैतक प्रनतपरू्तष 
 

(i) स्व़ायत्त हनथय़ार - पूरी तरह से स्व़ायत्त हनथय़ारों क़ा नवक़ास और तनै़ाती सशस्त्र सघंर्ों के दौऱान ननणषय लेन े

की प्रदक्रय़ाओं में म़ानव ननयतं्रण की संभ़ानवत कमी के ब़ारे में नैनतक डितं़ाए ंपैद़ा करती ह।ै 
 

(ii) गोपनीयत़ा और ननगऱानी - रक्ष़ा में कृनत्रम बुनिमत्त़ा के व्य़ापक उपयोग स े ननगऱानी क्षमत़ाओं में वृनि हो 

सकती ह ैनजससे व्यनक्तगत गोपनीयत़ा और ऩागररक स्वततं्रत़ा के ब़ारे में डिंत़ाए ंबढ़ सकती हैं। 

(iii)  कृनत्रम बनुिमत्त़ा एल्गोररदम में पवू़ाषग्रह - कृनत्रम बुनिमत्त़ा एल्गोररदम में ननष्पक्षत़ा सुनननित करऩा और       

पूर्वाग्रहों से बचनव, वर्शषे रूप से खतरों कव पतव लगवने और लक्ष्यीकरण जैसे क्षेत्रों में, अनपेक्षक्षत    
पररणवमों को रोकन ेऔर नैततक उपयोग को बढवर्व देने के ललए महत्र्पूणा है। 
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िनुौनतय़ा ँऔर भनवष्य क़ा दनृष्टकोण 
 

(i) डेट़ा गोपनीयत़ा - कृनत्रम बुनिमत्त़ा मॉडल को प्रनशनक्षत करने के नलए बडी म़ात्ऱा में व्यनक्तगत डटे़ा क़ा उपयोग 

गोपनीयत़ा के ब़ारे में डिंत़ा पैद़ा करत़ा ह।ै नव़ाि़ार के नलए डटे़ा क़ा ल़ाभ उि़ाने और व्यनक्तयों की गोपनीयत़ा 

की रक्ष़ा के बीि संतुलन बऩाऩा एक महत्वपूणष िुनौती ह।ै 
  

(ii) सरुक्ष़ा - महत्वपूणष प्रण़ानलयों में कृनत्रम बुनिमत्त़ा क़ा बढ़त़ा एकीकरण उन्हें स़ाइबर हमलों के नलए संभ़ानवत 

लक्ष्य बऩात़ा ह।ै अननिकृत पहुिं और हरेफेर को रोकने के नलए कृनत्रम बुनिमत्त़ा नसस्टम की सुरक्ष़ा सुनननित 

करऩा महत्वपूणष ह।ै 
 

 (iii) नवननयमन और श़ासन - कृनत्रम बुनिमत्त़ा प्रौद्योनगदकयों के नैनतक नवक़ास और तैऩाती क़ा म़ागषदशषन करन ेके 

नलए मजबूत ननयम और श़ासन ढ़ांिे की स्थ़ापऩा आवश्यक ह।ै 
 

ननष्कर्ष 

  कृनत्रम बुनिमत्त़ा रक्ष़ा के पररदशृ्य को नय़ा आक़ार द ेरह़ा है, नई क्षमत़ाए ंऔर दक्षत़ाए ंप्रद़ान कर रह़ा ह।ै जैसे-

जैसे सैन्य अनभय़ानों में कृनत्रम बुनिमत्त़ा क़ा एकीकरण आगे बढ़ रह़ा है, वैनश्वक सुरक्ष़ा के नहत में नजम्मेद़ार और 

जव़ाबदहे उपयोग सुनननित करन ेके नलए इसकी क्षमत़ा क़ा दोहन और नैनतक नवि़ारों को संबोनित करने के 

बीि संतुलन बऩाऩा महत्वपूणष ह।ै रक्ष़ा क्षेत्र में कृनत्रम बुनिमत्त़ा की नजम्मेद़ार तनै़ाती जोनखमों को कम करने 

और नैनतक म़ानकों को बऩाए रखते हुए ऱाष्ट्रीय सरुक्ष़ा को बढ़़ाने की क्षमत़ा रखती ह।ै 
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                                                                                                                         आनबद अहमद, व.त.स.बी 

सेनमल़ाक, बेंगलूरु 

 

ऊंि़ाई की छतरी – परै़ाशटू 

 

पररिय                                                                                          

पैऱाशूट एक उपकरण ह ै नजसक़ा उपयोग व़ायुमंडल के म़ाध्यम से दकसी वस्तु की गनत को ड्रगै य़ा रैम-एयर 

पैऱाशूट में व़ायुगनतकीय नलफ्ट बऩाकर िीम़ा करने के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह।ै इसक़ा एक प्रमुख अनुप्रयोग लोगों क़ा 

समथषन करऩा, मनोरंजन के नलए य़ा नवम़ान ि़ालकों के नलए एक सुरक्ष़ा उपकरण के रूप में है जो ऊंि़ाई पर एक 

नवम़ान से ब़ाहर ननकल सकते हैं और सरुनक्षत रूप से पृथ्वी पर उतर सकत ेहैं। 

 

 

 

 

 

 

पैऱाशूट आमतौर पर हल्के, मजबूत कपड ेसे बऩा होत़ा ह।ै शुरुआती पैऱाशूट रेशम के बने होते थे। आजकल 

सबसे आम कपड़ा ऩायलॉन ह।ै पैऱाशूट की छतरी आमतौर पर गुंबद के आक़ार की होती है लेदकन कुछ आयत़ाक़ार, 

उल्टे गुंबद और अन्य आक़ार की होती हैं। पैऱाशूट से कई प्रक़ार के भ़ार जुड ेहोत ेहैं नजनमें लोग, भोजन, उपकरण, 

अंतररक्ष कैप्सूल और बम श़ानमल हैं। 
 

इनतह़ास 

सन् 852 में स्पेन के कोडोब़ा में, मूररश व्यनक्त आमेन द़िरमैन ने एक बड़ा लब़ाद़ा पहनकर एक टॉवर से कूदकर 

उड़ान भरने क़ा असफल प्रय़ास दकय़ा। यह दजष दकय़ा गय़ा थ़ा दक जब वह जमीन पर पहुिं़ा तो बडी िोट से बिने के 

नलए उसके लब़ाद ेकी परतों में पय़ाषि हव़ा थी। 
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आिुननक पैऱाशूट क़ा आनवष्क़ार 18वीं शत़ाब्दी के अंत में फ़्ांस में लुईस-सेबेनस्टयन लेनोमैंड द्व़ाऱा दकय़ा गय़ा 

थ़ा, नजन्होंन ेसन ्1783 में पहली ररकॉडडे स़ावषजननक छल़ांग लग़ाई थी। लेनोमैंड ने पहले से ही अपने नडव़ाइस क़ा 

स्केि भी बऩा नलय़ा थ़ा। 
 

सन् 1785 में, जीन-नपयरे ब्लैंिडष ने इसे गमष हव़ा के गुब्ब़ारें से सुरनक्षत रूप से उतरने के स़ािन के रूप में 

प्रदर्शषत दकय़ा। जबदक ब्लैंिडष क़ा पहल़ा पैऱाशूट प्रदशषन य़ात्री के रूप में एक कुत्त ेके स़ाथ आयोनजत दकय़ा गय़ा थ़ा। 

ब़ाद में उन्होंने द़ाव़ा दकय़ा दक उन्हें सन् 1793 में खुद इसे आज़म़ाने क़ा अवसर नमल़ा थ़ा जब उनक़ा गमष हव़ा क़ा 

गुब्ब़ाऱा फट गय़ा थ़ा और उन्होंने नीिे उतरन ेके नलए पैऱाशूट क़ा इस्तेम़ाल दकय़ा थ़ा। 
 

पैऱाशूट के ब़ाद के नवक़ास न ेइसे और अनिक कॉम्पैकट बऩाने पर ध्य़ान कें दद्रत दकय़ा। जबदक शुरुआती पैऱाशूट 

लकडी के फे्म पर फैल ेनलनन स ेबने होत ेथे। सन् 1790 के दशक के अंत में, ब्लैंिडष न ेरेशम की त़ाकत और हल्के वजन 

क़ा ल़ाभ उि़ाते हुए मुड ेहुए रेशम से पैऱाशूट बऩाऩा शुरू दकय़ा। सन् 1797 में, आंद्र ेग़ानेररन ने रेशम से ढके "फे़्रमलेस" 

पैऱाशूट से पहली ब़ार लैंडडगं की। 1804 में, जेरोम ल़ाल़ाडं ेने डहसंक दोलनों को खत्म करने के नलए छतरी में एक वेंट 

लग़ाय़ा। सन ्1887 में, प़ाकष  वैन टैसेल और थॉमस स्कॉट ब़ाल्डनवन न ेसैन फ़्ांनसस्को, कैनल़िोर्नषय़ा में एक पैऱाशूट क़ा 

आनवष्क़ार दकय़ा, नजसमें ब़ाल्डनवन ने पनिमी संयुक्त ऱाज्य अमेररक़ा में पहली सफल पैऱाशूट छल़ांग लग़ाई। 
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21 जून 1913 को, जॉर्जषय़ा ब्रॉडनवक लॉस एनंजल्स, कैनलफोर्नषय़ा के ऊपर से िलत ेहुए नवम़ान स ेपैऱाशूट से 

कूदने व़ाली पहली मनहल़ा बनी। सन् 1914 में, अमेररकी सेऩा के नलए प्रदशषन करत ेसमय, ब्रॉडनवक ने अपने शूट को 

मैन्युअल रूप से तैऩात दकय़ा। इस प्रक़ार फ्ी-़िॉल कूदने व़ाले पहले व्यनक्त बन गए। 
 

पैऱाशूट क़ा पहल़ा सैन्य उपयोग प्रथम नवश्व युि में तोपख़ाने पयषवेक्षकों द्व़ाऱा बंिे हुए अवलोकन गुब्ब़ारों पर 

दकय़ा गय़ा थ़ा। ये दशु्मन के लड़ाकू नवम़ानों के नलए आकर्षक लक्ष्य थे। ह़ाल़ांदक उनकी भ़ारी नवम़ान-रोिी सरुक्ष़ा के 

क़ारण इन्हें नष्ट करऩा मुनश्कल थ़ा। 
 

यूके में, सर फ्ैं क नमयसष जो फ़्ांस में रॉयल फ्ल़ाइंग कोर (क़ाइट बैलून सेकशन) में मेजर के रूप में क़ायषरत थे, ने 

जुल़ाई 1918 में एक त्वररत ररलीज़ बकल व़ाले पैऱाशूट के नलए एक पेटेंट पंजीकृत दकय़ा नजसे "नमयसष पैऱाशूट" के ऩाम 

से ज़ाऩा ज़ात़ा थ़ा जो तब स ेआम उपयोग में थ़ा। 
 

सन् 1937 में, आकष रटक में सोनवयत हव़ाई जह़ाजों द्व़ाऱा पहली ब़ार नवम़ानन में ड्रगै च्यूट क़ा उपयोग दकय़ा 

गय़ा थ़ा जो उस युग के ध्रुवीय अनभय़ानों के नलए सह़ायत़ा प्रद़ान कर रह ेथे जसैे दक पहल़ा बहती बफष  स्टेशन, उत्तरी 

ध्रुव -1। ड्रगै शूट ने हव़ाई जह़ाजों को छोटे बफष  के टुकडों पर सुरनक्षत रूप स ेउतरने की अनुमनत दी। 

 

नद्वतीय नवश्व युि तक ज़ाप़ान से आपूर्तष बंद होने तक अनिक़ांश पैऱाशूट रेशम के बने होत ेथे। जनू 1942 में 

एडनलन ग्रे द्व़ाऱा ऩायलॉन पैऱाशूट क़ा उपयोग करके पहली छल़ांग लग़ाने के ब़ाद, उद्योग ने ऩायलॉन की ओर रुख 

दकय़ा। 
 

वगीकरण 
 

नवनभन्न उद्दशे्यों के नलए नवनभन्न प्रक़ार के पैऱाशूट नडज़़ाइन दकए गए हैं। कुछ स़ाम़ान्य प्रक़ारों में श़ानमल हैं – 
 

 

ऱाउंड परै़ाशटू 
 

गोल़ाक़ार आक़ार के स़ाथ मलू नडज़ाइन। आमतौर पर सैन्य क़ागो ड्रॉप और आप़ातक़ालीन पैऱाशूट के नलए उपयोग 

दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 
 

रैम-एयर परै़ाशटू  
 

आयत़ाक़ार य़ा िौकोर आक़ार की छतररय़ां। अनिक गनतशीलत़ा और ननयंत्रण प्रद़ान करें। खेल पैऱाशूरटंग और 

स्क़ाइड़ाइडवंग के नलए लोकनप्रय। 
 

क्रॉस-ब्रसे्ड परै़ाशटू 
 

अनतररक्त संरिऩात्मक समथषन के स़ाथ एक प्रक़ार क़ा रैम-एयर पैऱाशूट। उच्च प्रदशषन और गनत प्रद़ान करत़ा ह।ै 
 

टेंडमे परै़ाशूट  
 

दो लोगों को ले ज़ाने के नलए नडज़़ाइन दकय़ा गय़ा, अकसर टेंडमे स्क़ाइड़ाइडवंग में उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै बडी छतरी 

और प्रबनलत ह़ानेस। 
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ड्रोग परै़ाशटू 
 

दकसी वस्तु को िीम़ा करन ेके नलए तनै़ात दकए गए छोटे पैऱाशूट। आमतौर पर नस्थरीकरण के नलए मुख्य पैऱाशूट के 

स़ाथ संयोजन में उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 
 

हलेो (उच्च ऊंि़ाई, कम उद्घ़ाटन) परै़ाशूट 
 

सैन्य उच्च-ऊंि़ाई व़ाली छल़ांग के नलए उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै पैऱाशूरटस्टों को नछपने के नलए कम ऊंि़ाई पर अपने 

शूट खोलने की अनुमनत दते़ा ह।ै 
 

बसे जडंपगं परै़ाशटू  
 

नवशेर् रूप से बेस जंडपंग (नबडल्डगं, एटंीऩा, स्पैन, अथष) के नलए नडज़़ाइन दकय़ा गय़ा ह।ै कम ऊंि़ाई व़ाली छल़ांग के 

नलए कॉम्पैकट और तजे़-तैऩाती। ये केवल कुछ उद़ाहरण हैं और पैऱाशूट नडज़़ाइन इनच्छत उपयोग, तैऩाती नवनि के 

आि़ार पर नभन्न हो सकते हैं और व़ायुगनतकीय नवशेर्त़ाए।ं 
 

परै़ाशटू प्रौद्योनगकी को बहेतर बऩान ेमें डीआरडीओ की भनूमक़ा 
 

डीआरडीओ अनुसंि़ान, नवक़ास और नव़ाि़ार के म़ाध्यम से पैऱाशूट प्रौद्योनगकी को बहेतर बऩाने में महत्वपूणष 

भूनमक़ा ननभ़ात़ा ह।ै डीआरडीओ पैऱाशूट की प्रगनत में योगद़ान दनेे के कुछ तरीकों में श़ानमल हैं -  

 

स़ामग्री अनसुिं़ान - डीआरडीओ उन्नत स़ामग्री नवकनसत करने के नलए अनुसंि़ान में ननवेश करत़ा ह ैजो पैऱाशूट कपडों 

की त़ाकत, स्थ़ानयत्व और प्रदशषन को बढ़़ात़ा ह।ै इसमें हल्के लेदकन मजबूत स़ामनग्रय़ां श़ानमल हो सकती हैं जो समग्र 

पैऱाशूट नडज़ाइन में सुि़ार करती हैं। 
 

व़ायुगनतकी और नडज़ाइन - संगिन बेहतर व़ायुगनतकी और क़ायषक्षमत़ा के नलए पैऱाशूट नडज़ाइन को अनुकूनलत करने 

पर ध्य़ान कें दद्रत करत़ा ह।ै इसमें वंश के दौऱान नस्थरत़ा और ननयंत्रण में सुि़ार के नलए व़ायु प्रव़ाह पैटनष, िंदव़ा आक़ार 

और तनै़ाती तंत्र क़ा अध्ययन करऩा श़ानमल ह।ै  
 

तकनीकी एकीकरण - डीआरडीओ पैऱाशूट प्रण़ानलयों में सेंसर और इलेकट्ॉननकस जसैी अत्य़ािुननक प्रौद्योनगदकयों को 

श़ानमल करत़ा ह।ै यह नवशेर् रूप से जरटल पररि़ालन पररदशृ्यों में तैऩाती, नेनवगेशन और लैंडडगं में सटीकत़ा बढ़़ा 

सकत़ा ह।ै 
 

सरुक्ष़ा नवशरे्त़ाए ं - डीआरडीओ आप़ातक़ालीन नस्थनतयों को संभ़ालने के नलए अनतरेक प्रण़ानलयों और तंत्रों सनहत 

पैऱाशूट में सुरक्ष़ा सुनवि़ाओं को श़ानमल करने पर क़ाम करत़ा ह।ै यह सुनननित करत़ा ह ैदक िुनौतीपूणष पररनस्थनतयों 

में भी पैऱाशूट नवश्वसनीय और प्रभ़ावी हैं। 
 

परीक्षण और मलू्य़ाकंन - नए पैऱाशूट नसस्टम के प्रदशषन को म़ान्य करने के नलए किोर परीक्षण दकय़ा ज़ात़ा ह।ै इसमें 

नवनभन्न पररनस्थनतयों में पैऱाशूट कैसे क़ाम करते हैं। इसक़ा आकलन करने के नलए पवन सुरंग परीक्षण, क्षेत्र परीक्षण 

और नसमुलेशन श़ानमल हैं।  
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सनै्य आवश्यकत़ाओं के नलए अनकूुलन - डीआरडीओ सशस्त्र बलों की नवनशष्ट आवश्यकत़ाओं को पूऱा करने के नलए 

पैऱाशूट सम़ाि़ान तैय़ार करत़ा ह।ै इसमें सैन्य संि़ालन की अनूिी जरूरतों को समझऩा और उन आवश्यकत़ाओं के 

अनुरूप पैऱाशूट नडज़ाइन करऩा श़ानमल ह।ै  
 

सहयोग- पैऱाशूट नवक़ास के नलए स़ामूनहक नवशेर्ज्ञत़ा और संस़ािनों क़ा ल़ाभ उि़ाने के नलए डीआरडीओ अकसर घरेल ू

और अंतरऱाष्ट्रीय दोनों अन्य अनुसंि़ान संस्थ़ानों के स़ाथ सहयोग करत़ा ह।ै 
 

इन प्रय़ासों के म़ाध्यम से, डीआरडीओ महत्वपूणष योगद़ान दते़ा ह ै पैऱाशूट प्रौद्योनगकी में ननरंतर सुि़ार, यह 

सुनननित करऩा दक सने़ा द्व़ाऱा उपयोग दकए ज़ाने व़ाले पैऱाशूट अत्य़ािुननक, नवश्वसनीय और नवनभन्न पररदशृ्यों में 

प्रभ़ावी हों। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सरुक्ष़ा 
 

यह सुनननित करने के नलए दक यह नवश्वसनीय रूप स ेखलुेग़ा, एक पैऱाशूट को स़ावि़ानीपूवषक मोड़ा ज़ात़ा है, 

य़ा "पैक" दकय़ा ज़ात़ा ह।ै यदद पैऱाशूट िीक स ेपैक नहीं दकय़ा गय़ा ह ैतो इसके पररण़ामस्वरूप खऱाबी हो सकती ह ै

जह़ां मुख्य पैऱाशूट सही ढंग से य़ा पूरी तरह से तैऩात होने में नवफल रहत़ा ह।ै संयुक्त ऱाज्य अमेररक़ा और कई नवकनसत 

दशेों में, आप़ातक़ालीन और आरनक्षत पैऱाशूट "ररगसष" द्व़ाऱा पैक दकए ज़ाते हैं नजन्हें क़ाननूी म़ानकों के अनसु़ार 

प्रनशनक्षत और प्रम़ानणत दकय़ा ज़ाऩा ि़ानहए। स्पोटष स्क़ाइड़ाइवसष को हमेश़ा अपने प्ऱाथनमक "मुख्य" पैऱाशूट को पैक 

करने के नलए प्रनशनक्षत दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 
 

पैऱाशूट नडज़़ाइन, रखरख़ाव, लोडडगं, पैककंग तकनीक और ऑपरेटर अनुभव सभी क़ा खऱाबी दर पर महत्वपूणष 

प्रभ़ाव पडत़ा ह।ै लगभग एक हज़ार में से एक खेल के मुख्य पैऱाशूट के उद्घ़ाटन में खऱाबी होती है, नजसके नलए ररजवष 

पैऱाशूट के उपयोग की आवश्यकत़ा होती है। ह़ाल़ांदक कुछ स्क़ाइड़ाइवर कई हज़ारों छल़ांग लग़ाते हैं और उन्हें कभी भी 

अपने ररजवष पैऱाशूट क़ा उपयोग करने की आवश्यकत़ा नहीं होती ह।ै 
 

खेल स्क़ाइड़ाइडवंग में िोटें और मौतें पूरी तरह क़ाय़ाषत्मक मुख्य पैऱाशूट के तहत भी संभव हैं, जैस ेदक तब हो 

सकत़ा ह ैजब स्क़ाइड़ाइवर िंदव़ा उड़ाते समय ननणषय लेने में गलती करत़ा ह ैनजसके पररण़ामस्वरूप य़ा तो जमीन के 

परै़ाशटू के मखु्य भ़ाग 

1. वेंट टेप 

2. ननलंबन रेख़ा       

3. स्कटष टेप      

4. िंदव़ा      

5. पेलोड 

6. ररसर 
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स़ाथ उच्च गनत क़ा प्रभ़ाव पडत़ा ह ैय़ा खतरे के स़ाथ। ज़मीन, नजसे अन्यथ़ा ट़ाल़ा ज़ा सकत़ा थ़ा य़ा छतरी के नीिे दकसी 

अन्य स्क़ाइड़ाइवर के स़ाथ टकऱाव क़ा पररण़ाम हो सकत़ा थ़ा। 

 

उपयोग 
 

दकसी व्यनक्त य़ा वस्तु के अवतरण को िीम़ा करने के नलए पैऱाशूट के उपयोग के अल़ाव़ा, एक ड्रग पैऱाशूट क़ा 

उपयोग भूनम य़ा व़ायु व़ाहन के क्षैनतज मंदी में सह़ायत़ा के नलए दकय़ा ज़ात़ा है नजसमें दफकस्ड-डवंग नवम़ान और ड्रगै 

रेसर श़ानमल हैं, कुछ सह़ायत़ा के नलए नस्थरत़ा प्रद़ान करते हैं। संकट में हल्के नवम़ानों के प्रक़ार, अग्ऱानुक्रम मुक्त-पतन 

और एक प़ायलट के रूप में एक बड ेपैऱाशूट की तैऩाती को रट्गर करऩा। पैऱाशूट क़ा उपयोग खेल उपकरण के रूप में 

भी दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 
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रनव रोशन, त.अ.अ 

सेनमल़ाक, बेंगलूरु  

 

मशीन लर्निंग दनृष्टकोण क़ा उपयोग करके नवसगंनत की खोज 
 

स़ार 
 

इंटरनेट के अत्यनिक उपयोग के क़ारण उपयोगकत़ाष संस़ािनों को स़ाझ़ा करते हैं और बडी म़ात्ऱा में डटे़ा क़ा 

आद़ान-प्रद़ान करते हैं। इससे डटे़ा िोरी और अन्य प्रक़ार के हमलों क़ा खतऱा बढ़ ज़ात़ा ह।ै नेटवकष  सुरक्ष़ा डटे़ा के 

इलेकट्ॉननक आद़ान-प्रद़ान की सुरक्ष़ा में महत्वपूणष भूनमक़ा ननभ़ाती ह ैऔर नेटवकष  में अज्ञ़ात प्रस़ार के क़ारण होन ेव़ाले 

व्यवि़ान य़ा ब़ानित सेव़ाओं से बिने क़ा प्रय़ास करती ह।ै दकसी नेटवकष  में ऐस ेअज्ञ़ात हमलों और अननिकृत पहुंि क़ा 

पत़ा लग़ाने के नलए आमतौर पर कई इन्ूज़न नडटेकशन नसस्टम (आईडीएस) क़ा उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै शोिकत़ाषओं 

द्व़ाऱा कई दनृष्टकोण स़ामने रखे गए हैं नजन्होंने घुसपैि (इन्ूज़न) क़ा पत़ा लग़ाने व़ाली प्रण़ानलयों में संतोर्जनक 

पररण़ाम ददख़ाए हैं नजनमें नवनभन्न प़ारंपररक दनृष्टकोण से लेकर आर्टषदफनशयल इंटेनलजेंस (एआई) आि़ाररत दनृष्टकोण 

श़ानमल हैं। एआई आि़ाररत तकनीकों ने अन्य स़ांनख्यकीय तकनीकों पर बढ़त ह़ानसल की ह।ै मशीन लर्निंग एल्गोररदम 

क़ा उपयोग दकसी नवशेर् नेटवकष  में अस़ाम़ान्य उद़ाहरणों क़ा नवशे्लर्ण करने के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह।ै नेटवकष  में 

अस़ाम़ान्य व्यवह़ार के प्रनशक्षण और नवशे्लर्ण के संदभष में पयषवेनक्षत नशक्षण (Supervised Learning) आवश्यक ह।ै इस 

लेख में हम नवसंगनतयों क़ा पत़ा लग़ाने के नलए नैवे बेयस (Naive Baye’s) और के ननयरेस्ट नेबर (KNN) अल्गोररथम 

क़ा अध्ययन करेंगे। 
 

पररिय 
 

इंटरनेट के अत्यनिक उपयोग के क़ारण प्रनतददन बडी म़ात्ऱा में डटे़ा प्रस़ाररत होत़ा ह।ै नेटवकष  पररवेश में 

दभु़ाषवऩापूणष गनतनवनिय़ाँ ददन-ब-ददन बढ़ती ज़ा रही हैं। नेटवकष  हमलों के क़ारण होन े व़ाली क्षनत सेव़ा में थोडे 

व्यवि़ान से लेकर भ़ारी क्षनत तक हो सकती ह।ै दभु़ाषवऩापूणष गनतनवनियों पर नज़र रखने के नलए एक कुशल इन्ूज़न 

नडटेकटर को नडज़़ाइन करने की आवश्यकत़ा ह।ै इन्ूज़न नडटेकशन नसस्टम द्व़ाऱा ज्ञ़ात हमलों क़ा पत़ा लग़ाने के नलए 

नेटवकष  टै्द़िक की ननगऱानी कर सकत ेहैं। अज्ञ़ात हमलों से ननपटने के नलए स़ाम़ान्य उपयोग पैटनष से नविलन को दरू 

करन ेके नलए एक नवसंगनत क़ा पत़ा लग़ाने की नवनि क़ा उपयोग दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै अज्ञ़ात दभु़ाषवऩापूणष गनतनवनियों 

से ननपटने के नलए स्वि़ानलत पहि़ान बेहतर ह।ै मशीन लर्निंग दनृष्टकोण स्वि़ानलत पहि़ान के नलए उपयुक्त हैं। 
 

नेटवकष  नवसंगनत नेटवकष  के स़ाम़ान्य संि़ालन से अि़ानक और अल्पक़ानलक नविलन ह।ै मशीन लर्निंग 

एल्गोररदम डटे़ा से सीख सकते हैं और उस डटे़ा के आि़ार पर पूवष सूनित कर सकत ेहैं। नवसंगनत क़ा पत़ा लग़ाऩा उन 

वस्तुओं य़ा घटऩाओं की पहि़ान करने की प्रदक्रय़ा ह ैजो अपेनक्षत पैटनष य़ा डटे़ासेट में मौजूद अन्य वस्तुओं के अनुरूप 

नहीं हैं। 
 

मशीन लर्निंग दनृष्टकोणों में पयषवेनक्षत नशक्षण (supervised learning) और अनपयषवेनक्षत नशक्षण 

(unsupervised learning) तकनीकों से संतोर्जनक नवसंगनत क़ा पत़ा िल़ा ह।ै 

 

इस लेख में हम दो पयषवेनक्षत नशक्षण (supervised learning) अल्गोररथम क़ा अध्ययन करेंगे – 
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1. नैवे बेयस (Naive Bayes) 

2. के ननयरेस्ट नेबर (KNN) 
 

नवै ेबयेस (Naive Bayes) अल्गोररथम 
 

नैवे बेयस एल्गोररदम एक पयषवेनक्षत नशक्षण एल्गोररदम ह ैजो बेयस प्रमेय पर आि़ाररत ह ैऔर वगीकरण समस्य़ाओं 

को हल करने के नलए उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै इसक़ा उपयोग मुख्य रूप से प़ाि वगीकरण में दकय़ा ज़ात़ा ह ैनजसमें उच्च-

आय़ामी प्रनशक्षण डटे़ासेट श़ानमल होत़ा ह।ै नैवे बेयस कल़ानसफ़ायर सरल और सबस ेप्रभ़ावी वगीकरण एल्गोररदम में 

से एक ह ैजो तजे़ मशीन लर्निंग मॉडल बऩान ेमें मदद करत़ा ह ैजो त्वररत पूवषकथन द ेसकत़ा ह।ै यह एक सभं़ाव्य 

वगीकरणकत़ाष ह ैनजसक़ा अथष ह ैदक यह दकसी वस्तु की संभ़ावऩा के आि़ार पर पूवषकथन दते़ा ह।ै नैवे बेयस एल्गोररथम 

के कुछ लोकनप्रय उद़ाहरण स्पैम द़िल्टर, भ़ावऩात्मक नवशे्लर्ण और लेखों को वगीकृत करऩा हैं। 

 

बयेस प्रमये (Baye’s Theorem) 

 

बेयस प्रमेय क़ा उपयोग पूवष ज्ञ़ान के स़ाथ एक पररकल्पऩा की संभ़ावऩा ननि़ाषररत करने के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह।ै यह 

सशतष संभ़ाव्यत़ा पर ननभषर करत़ा ह।ै 
 

बेयस प्रमेय क़ा सूत्र इस प्रक़ार ददय़ा गय़ा ह ै- 
 

 

 

जह़ाँ, 
 

पी(ए|बी) पि संभ़ाव्यत़ा ह ै- पे्रनक्षत घटऩा B पर पररकल्पऩा A की संभ़ाव्यत़ा संभ़ावऩा। 

पी(बी|ए) संभ़ावऩा ह ै- ददए गए स़ाक्ष्य की सभं़ावऩा दक एक पररकल्पऩा की संभ़ावऩा सि ह।ै 

पी(ए) पूवष संभ़ाव्यत़ा ह ै- स़ाक्ष्यों के अवलोकन से पहले पररकल्पऩा की संभ़ाव्यत़ा। 

पी(बी) सीम़ांत संभ़ावऩा ह ै- स़ाक्ष्य की संभ़ावऩा। 
 

उदह़ारण के नलए ई मेल स्पैम द़िल्टर में नैवे ब़ाएस क़ा इस्तेम़ाल कर सकते हैं नजसमे टे्डनंग सेट से सीखकर 

ट़ारगेट डटे़ा पर प्ऱानयकत़ा के आि़ार पर नसस्टम यह बत़ा सकत़ा ह ैदक ट़ारगेट डटे़ा स्पैम ह ैय़ा नहीं।    
 

के ननयरेस्ट नबेर (KNN) अल्गोररथम 
 

के-एनएन एल्गोररदम नए डटे़ा और उपलब्ि डटे़ा के बीि सम़ानत़ा म़ानत़ा ह ैऔर नए म़ामले को उस श्रेणी में रखत़ा ह ै

जो उपलब्ि शे्रनणयों के सबसे सम़ान ह।ै K-NN एल्गोररदम सभी उपलब्ि डटे़ा को संग्रहीत करत़ा ह ैऔर सम़ानत़ा के 

आि़ार पर एक नए डटे़ा डबदं ुको वगीकृत करत़ा ह।ै इसक़ा मतलब यह ह ैदक जब नय़ा डटे़ा स़ामन ेआत़ा ह ैतो इसे K-

NN एल्गोररदम क़ा उपयोग करके आस़ानी से एक श्रेणी में वगीकृत दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै 
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प्रनशक्षण िरण में के-एनएन एल्गोररदम नसफष  डटे़ासेट को संग्रहीत करत़ा ह ैऔर जब उसे नय़ा डटे़ा नमलत़ा ह ै

तो यह उस डटे़ा को एक श्रेणी में वगीकृत करत़ा ह ैजो नए डटे़ा के सम़ान होत़ा ह।ै 

 

 

 

 

 

ऐसे ही अल्गोररथम से हम वस्तुओं को वगीकृत कर सकते हैं और नजसे दकसी भी वगष में सनम्मनलत न दकय़ा ज़ा 

सके उन वस्तु नवशेर् को नवसंगनत की शे्रणी में ड़ाल़ा ज़ा सकत़ा हैं। कुछ अन्य अल्गोररथम नजनके द्व़ाऱा नवसंगनत की 

खोज कर सकत ेह,ै वे ननम्ननलनखत ह ै- 
 

आईसोलेशन फॉरेस्ट/Isolation forest 
 

लोकल आउटल़ाएर फैकटर/Local outlier factor 
 

रोबस्ट को वेररएन्स/Robust covariance 
 

वन कल़ास सपोटष वेकटर मशीन/One-class support vector machine (SVM) 
 

वन कल़ास इस वी एम् नवथ स्टोकेनस्टक ग्रेनडएटं डसेेन्ट/One-class SVM with stochastic gradient descent 

(SGD) 

 

मशीन लर्निंग में इनक़ा नवस्ततृ नववरण ह।ै 
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अनमत डसंह, व.त.स बी 

सेनमल़ाक, बेगलूरु 

गवनषर  

            गवनषर एक य़ांनत्रक मशीन ह ैजो दक इंजन के गनत में पररवतषन को ननयंनत्रत करन ेके नलए होत़ा ह।ै यह इंजन 

को दकसी गनत में िलने में मदद करत़ा ह।ै जब भी लोड को बढ़़ाऩा होत़ा ह ैतो यह इंजन की ि़ाल को कम कर दते़ा ह ै

और जह़ाँ  लोड कम और ि़ाल ज्य़ाद़ा करऩा हो वह भी गवनषर के मदद से हम ननयंनत्रत कर सकते हैं। गवनषर क़ा मुख्य  

क़ाम इंजन के आवश्यकत़ा अनुस़ार सही म़ात्ऱा में ईिन की आपूर्तष करऩा ह।ै यह ઠN को  ननयंनत्रत करत़ा ह।ै एक 

स़ाि़ारण गवनषर एक सटीक गनत नहीं बनल्क एक गनत सीम़ा बऩाए रखत़ा है, कयोंदक बढ़ते लोड के तहत गनत 

(आरपीएम) कम होने पर गवनषर थ्रॉटल खोलत़ा ह।ै 

गवनषर के प्रक़ार  

गवनषर 

पेंडुलम ट़ाइप जडत्व गवनषर डस्प्रगं ननयनंत्रत 

वॉट गवनषर पोटषर गवनषर हटे्नल गवनषर 

 प्रोवेल गवनषर नवल्सन गवनषर 

  पेंडुलम गवनषर 

 

क़ायष नसि़ातं -  इंजन के आउटपुट श़ाफ्ट से ननिले बेल्ट व्हील से जुड ेबेल्ट य़ा िेन द्व़ाऱा गवनषर को नबजली की आपूर्तष 

की ज़ाती ह।ै गवनषर एक थ्रॉटल व़ाल्व से जुड़ा होत़ा ह ैजो क़ायषशील द्रव (भ़ाप) प्ऱाइम मूवर की आपूर्तष करत़ा ह।ै जैसे-

जैसे प्ऱाइम मूवर की गनत बढ़ती है, गवनषर क़ा कें द्रीय डस्पंडल तेज गनत से घूमत़ा है और गेंदों की गनतज ऊज़ाष बढ़ ज़ाती 

ह।ै यह लीवर भुज़ाओं पर मौजूद दो द्रव्यम़ानों को गुरुत्व़ाकर्षण के नवरुि ब़ाहर और ऊपर की ओर ज़ाने की अनमुनत 

दते़ा ह।ै यदद गनत क़ाफी दरू तक ज़ाती है तो यह गनत लीवर आम्सष को थ्रस्ट नबयररंग पर नीिे खींिने क़ा क़ारण बनती 

ह,ै जो बीम डलंकेज को स्थ़ाऩांतररत करती ह,ै नजससे थ्रस्ट बेयररंग को नीिे की ओर खींि़ा ज़ात़ा ह।ै व़ाल्व क़ा इस 

प्रक़ार नसलेंडर में प्रवेश करने व़ाल ेक़ायष-द्रव की दर कम हो ज़ाती ह ैऔर प्ऱाइम मूवर की गनत ननयंनत्रत हो ज़ाती है 

नजसस ेओवर-स्पीडडगं को रोक़ा ज़ा सकत़ा ह।ै घनडयों और कुछ आिुननक और नवनभन्न ईंिन व़ाले आतंररक दहन के 

दौऱान भ़ाप इंजनों पर इसक़ा व्य़ापक उपयोग होत़ा ह ै। 

 

अपकें द्रीय गवनषर    ⇒                             

लोड ↑  h ↑ N ↓  Fc ↓  

लोड↓ h↓ N ↑ Fc ↑ 

Fc ⇒अपकें द्रीय बल  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Throttle
https://en.wikipedia.org/wiki/Working_fluid
https://en.wikipedia.org/wiki/Prime_mover_(locomotive)
https://en.wikipedia.org/wiki/Mass
https://en.wikipedia.org/wiki/Thrust_bearing
https://en.wikipedia.org/wiki/Thrust_bearing
https://en.wikipedia.org/wiki/Striking_clock
https://en.wikipedia.org/wiki/Internal_combustion_engine
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केन्द्ऱापस़ारक गवनषर के ल़ाभ 
 

o सरल और मजबूत नडज़़ाइन, जो उन्हें संि़ालन में नवश्वसनीय बऩात़ा ह।ै 

o इलेकट्ॉननक य़ा ह़ाइड्रोनलक ननयंत्रण प्रण़ानलयों की तुलऩा में ल़ागत प्रभ़ावी। 

o उच्च गनत व़ाले अनुप्रयोगों को कुशलत़ापूवषक संभ़ाल सकत़ा ह।ै 

o ब़ाहरी ऊज़ाष स्रोतों की आवश्यकत़ा के नबऩा स्वि़ानलत गनत नवननयमन प्रद़ान करें। 

 

केन्द्ऱापस़ारक गवनषर के नकुस़ान 
 

o आिुननक इलेकट्ॉननक ननयंत्रण प्रण़ानलयों की तुलऩा में सीनमत ननयंत्रण पररशुित़ा। 

o इलेकट्ॉननक य़ा ह़ाइड्रोनलक नसस्टम की तुलऩा में प्रनतदक्रय़ा समय िीम़ा हो सकत़ा ह।ै 

o ब़ाहरी क़ारकों जैसे त़ापम़ान और घर्षण के प्रनत संवेदनशील , जो उनकी सटीकत़ा को प्रभ़ानवत कर सकत़ा ह।ै 

o उनित क़ायषप्रण़ाली सुनननित करन ेके नलए ननयनमत रखरख़ाव और सम़ायोजन की आवश्यकत़ा ह।ै 

o जरटल ननयंत्रण आवश्यकत़ाओं य़ा उन्नत अनुप्रयोगों के नलए उपयुक्त नहीं हो सकत़ा ह।ै 

Flywheel कय़ा ह ै? 

फ्ल़ाईव्हील एक य़ांनत्रक उपकरण होत़ा ह ैजो आमतौर पर गनतज ऊज़ाष को कुशलत़ापूवषक स्टोर करने क़ा क़ाम 

करत़ा ह ैजो इसकी घूणी गनत और इसके द्रव्यम़ान के वगष के अनुप़ानतक होत़ा ह।ै फ्ल़ाईव्हील बहुत स़ारे अनुप्रयोगों में 

क़ाम आत़ा ह ैजसैे दक दकसी ऊज़ाष स्त्रोत के आउटपुट प़ावर को स्मूथ करने के नलए, ऊज़ाष को संरनक्षत करन ेके नलए, 

दकसी भी य़ांनत्रक नसस्टम को ददश़ा ननदनेशत करन ेके नलए इत्य़ादद। फ्ल़ाईव्हील आमतौर पर स्टील य़ा क़ास्ट आयरन 

से बने होते हैं और फ्ल़ाईव्हील बीयररंग पर घूमते हैं फ्ल़ाईव्हील क़ा रेवोलुशन कुछ हज़़ार तक सीनमत होत़ा ह।ै लदेकन 

वही उच्च ऊज़ाष घनत्व व़ाले फ्ल़ाईव्हील क़ाबषन फ़ाइबर कम्पोनजट से बन ेहोते हैं जो िुम्बकीय बीयररंग को आस़ानी से 

ननयोनजत कर सकते हैं, नजससे दक 60,000 आरपीएम तक आस़ानी से घूम सकत ेहैं।  

 
 

 

 

https://testbook.com/learn/physics-temperature/
https://testbook.com/learn/physics-friction/
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तपन उप़ाध्य़ाय, एम.टी.एस 

सेनमल़ाक, बेंगलूरु 

 

स़ाइबर सरुक्ष़ा - कयों और कैस?े 

स़ाइबर सरुक्ष़ा एक तरह की सुरक्ष़ा ह ैजो इंटरनेट से जुड ेहुए प्रण़ाली (System) के नलए होती ह।ै इसके द्व़ाऱा 

ह़ाडषवेयर और सॉफ्टवेयर डटे़ा को और भी सुरनक्षत बऩाय़ा ज़ात़ा ह ैनजससे दकसी भी तरह की डटे़ा की िोरी न हो और 

सभी दस्त़ावेज व फ़ाइल सुरनक्षत रहें। 
 

  स़ाइबर सुरक्ष़ा दो शब्दों स े नमलकर बऩा हुआ है - स़ाइबर+सुरक्ष़ा अथ़ाषत् जो कुछ भी इंटरनेट सिूऩा, 

प्रौद्योनगकी, कंप्यूटर, नेटवकष  य़ा डटे़ा स ेसंबंनित ह ैउस ेस़ाइबर (Cyber) कहते हैं। जबदक सरुक्ष़ा क़ा मतलब स़ाइबर 

सुरक्ष़ा, नेटवकष  सरुक्ष़ा और सिूऩा सरुक्ष़ा से ह।ै   

 

स़ाइबर सरुक्ष़ा कैस ेक़ाम करत़ा है? 
 

स़ाइबर सुरक्ष़ा के अंतगषत Ethical Hackers की एक बडी टीम होती ह ैजो आपक़ा डटे़ा िोरी होन,े डेट़ा 

नडलीट होने य़ा आपके दकसी भी नडव़ाइस को नुकस़ान होने स ेबि़ात ेहैं। स़ाइबर सुरक्ष़ा में क़ाम करने व़ाल ेबुरे लोगों 

को गलत क़ाम करन ेसे रोकते हैं। 

 

स़ाइबर सरुक्ष़ा कयों जरूरी ह?ै 
 

1. हम़ाऱा ननजी डटे़ा जसैे दक इमेज (Image), पीडीएफ (PDF), टेकसट (Text), दस्त़ावेज (Document) य़ा 

अन्य दकसी भी प्रक़ार के डेट़ा जो हम़ारे कंप्यूटर में रहत़ा हैं, उसको सरुनक्षत रखन ेके नलए स़ाइबर सुरक्ष़ा 

जरूरी ह।ै  

2. हम़ारे बैंककंग (Banking) और नवत्तीय (Financial) डटे़ा को सुरक्ष़ा प्रद़ान करन े के नलए स़ाइबर सुरक्ष़ा 

जरूरी ह।ै यदद हम़ाऱा बैंककंग डटे़ा सुरनक्षत नहीं होग़ा तो कोई भी हकैर हम़ारे बैंक ख़ाते से पैस़ा ननक़ाल 

सकत़ा ह।ै 

3. ऱाष्ट्रीय सुरक्ष़ा (National Security) के नलए भी स़ाइबर सुरक्ष़ा बहुत जरूरी ह।ै हम़ारे दशे की रक्ष़ा-प्रण़ाली 

(Defence System) में जो स़ाइबर अटैक होते हैं, उसको बि़ाने के नलए स़ाइबर सुरक्ष़ा जरूरी ह।ै  

4. सरक़ारी क़ाय़ाषलयों में भी आजकल अनिकतर क़ायष इंटरनेट के म़ाध्यम से ही दकय़ा ज़ात़ा ह,ै जह़ा ँपर डटे़ा 

बहुत संवेदनशील होते हैं नजसके लीक होन ेसे सरक़ार को बहुत नुकस़ान हो सकत़ा ह।ै 

 

स़ाइबर अपऱाि के प्रक़ार 
 

1. हकैकंग (Hacking) - इस प्रक़ार के अपऱाि में हैकर प्रनतबंनित क्षेत्र में घुसकर दकसी दसूरे व्यनक्त के ननजी 

डटे़ा  (Personal Data) को नबऩा उसकी अनुमनत के प्ऱाि (access) करत़ा ह।ै 



29 

 

 

2. स़ाइबर िोरी (Cyber theft)  - यह़ा ँहकैर कॉनपऱाइट क़ा उल्लंघन करत़ा ह।ै इन िोररयों में श़ानमल ह ै- 
 

)i) पहि़ान की िोरी  

)ii) प़ासवडष की िोरी  

)iii) सूिऩा की िोरी 

 

3. स़ाइबर स्ट़ाककंग (Cyber staking) - यह स़ाइबर अपऱाि (Cyber Crime) सोशल मीनडय़ा स़ाइट में 

अनिकतर दखे़ा ज़ात़ा ह।ै स्ट़ाकर (Stalker) दकसी को ब़ार-ब़ार गंद े मैसेज य़ा ईमेल करके उसे परेश़ान 

करत़ा ह।ै 
 

4. दफडशंग (Phishing)  - हकैर दकसी बैंकर के रूप में दकसी व्यनक्त को ईमेल य़ा मैसेज भेजत़ा ह ैजो दखेने में 

म़ान्य लगते हैं। इसके पीछे हकैर क़ा मकसद उस व्यनक्त से स़ारी ज़ानक़ारी लेकर(जसैे बैंक अक़ाउंट नंबर, 

डनेबट क़ाडष) उसे नुकस़ान पहुिँ़ाऩा होत़ा ह।ै 
 

 

5. घ़ातक सॉफ्टवयेर (Malicious software)  - ऐसे बहुत से सॉफ्टवेयर ह ैजो बहुत ही खतरऩाक होते हैं 

जो दकसी भी इंटरनेट से कनकेट कंप्यूटर के डटे़ा को न नसफष  िुऱा सकते हैं बनल्क उसे नडलीट भी कर सकत े

हैं। 

 

स़ाइबर सरुक्ष़ा के प्रक़ार 
 

1. नटेवकष  और गटेव ेसरुक्ष़ा - कंप्यूटर में फ़ायरव़ाल (Firewall) ऐसी दीव़ार होती ह ैजो नसफष  सरुनक्षत िीजों 

को प्रवेश करने की अनुमनत दतेी ह ैतथ़ा असुरनक्षत िमदकयों को ब़ाहर रखती ह।ै  
 

2. अनपु्रयोग सरुक्ष़ा - इसके द्व़ाऱा नेटवकष  में उपयोग की ज़ा रही अनुप्रयोगों को एक सुरक्ष़ा प्रदक्रय़ा स ेगुजरऩा 

होत़ा ह ैनजससे उस अनुप्रयोग की कनमयों को दरू दकय़ा ज़ा सके। 
 

3. ईमले सरुक्ष़ा - नेटवकष  में ईमेल सुरक्ष़ा के नलए स्पैम दफल्टसष लग़ाए ज़ाते हैं नजसस ेह़ाननक़ारक ईमेल्स को 

प्रयोक्त़ा के पहुिँ से दरू रख़ा ज़ा सके।  
 

4. एटंीव़ायरस सरुक्ष़ा - एटंीव़ायरस हम़ारे कंप्यूटर को नवनभन्न प्रक़ार के व़ाइरस से बि़ात़ा ह।ै 
 

5. नटेवकष  एकससे कंट्ोल - इसके द्व़ाऱा अननिकृत उपकरणों को नेटवकष  स ेब़ाहर रखन ेक़ा क़ायष दकय़ा ज़ात़ा 

ह।ै यह नेटवकष  की क़ायषक्षमत़ा की सरुक्ष़ा करती ह।ै यह सनुननित करती ह ैदक केवल अनिकृत उपयोगकत़ाष 

और नडव़ाइसों तक ही इसकी पहुिँ हो।  
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स़ाइबर सरुक्ष़ा के फ़ायद े
 

1. इसकी सह़ायत़ा से हम अननिकृत एकसेस (unauthorized access) से सुरनक्षत रह सकत ेहैं।  
 

2. स़ाइबर सुरक्ष़ा की सह़ायत़ा से हम अपने नेटवकष  को सरुनक्षत रख सकते हैं नजससे ननडिंत होकर इंटरनेट 

क़ा प्रयोग कर सकते हैं।  
 

3. सूिऩा सुरक्ष़ा बेहतर होती ह ैऔर व्य़ाप़ार प्रबंिन में भी वृनि होती ज़ाती ह।ै  
 

4. ऑनल़ाइन कैश ट़्ांजैकशन (online case transaction) स़ाइबर सुरक्ष़ा के स़ाथ सुरनक्षत ट़्ांजैकशन कर 

सकते हैं।  
 

ननष्कर्ष  
 

 स़ाइबर सुरक्ष़ा से बिने क़ा सबसे अच्छ़ा उप़ाय यह ह ै दक दकसी भी लुभ़ावने मैसेज के डलंक पर नकलक 

नबल्कुल न करें। स़ाथ ही अपने दकसी भी अक़ाउंट के नलए एक शनक्तश़ाली प़ासवडष बऩाए नजसमें Uppercase तथ़ा 

Lowercase नवशेर्त़ा को श़ानमल करें और सुरनक्षत रह।े 
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दीपक लेखी, वै. ए़ि 

आर.सी.एम.ए (िंडीगढ़) 
 

प्रक़ाश प्रदरू्ण 

 

प्रक़ाश प्रदरू्ण कय़ा ह ै?  

 

• कृनत्रम प्रक़ाश क़ा अनिक और ददश़ाहीन इस्तेम़ाल। 
 

• दषु्प्रबंनित प्रक़ाश ऱात के आक़ाश क़ा रंग और रूप बदल दते़ा ह ैनसत़ारो के प्ऱाकृनतक प्रक़ाश को ढक दते़ा ह।ै 
 

• प्रक़ाश प्रदरू्ण को फोटो प्रदरू्ण य़ा ल्युनमनोस प्रदरू्ण भी कह़ा ज़ात़ा ह।ै 
 

• जैसे-जैसे कृनत्रम प्रक़ाश की म़ांग हर स़ाल बढ़ रही ह,ै प्रक़ाश प्रदरू्ण क़ा खतऱा बढ़त़ा ही ज़ा रह़ा ह।ै 
 

• हर स़ाल ऱातें 2% और प्रक़ाशव़ान हो ज़ाती ह।ै 
 

• नवश्व की 83% जनसंख्य़ा प्रक़ाश प्रदनूर्त आसम़ानों के नीिे रहती ह।ै 

 

                                   
 

प्रक़ाश प्रदरू्ण के प्रभ़ाव 
 

व़ात़ावरण पर प्रभ़ाव  
 

 “अंतऱाषष्ट्रीय अंिक़ार संस्थ़ा के” अनुम़ान अनसु़ार ऱात के समय क़ा अत्यनिक प्रक़ाश 1. 2 करोड  टन क़ाबषन 

ड़ाईऑकस़ाईड व़ात़ावरण में हर स़ाल ननमोनित करत़ा ह ैजो “ग्रीन ह़ाउस ईफेकट” के नलए सबसे खतरऩाक ह।ै  
 

 इस क़ाबषन ड़ाईऑकस़ाईड क़ा आमेलन करने के नलये करीब 70 करोड पेड ि़ानहये होंगे। 
 

 2010 के एक शोि के अनसु़ार प्रक़ाश प्रदरू्ण व़ायु प्रदरू्ण को बढ़़ात़ा ह ै कयोंदक प्रकृनतक रुप स े उपलब्ि 

रेनडकल प्रक़ाश प्रदरू्ण से दब ज़ात़ा ह ैजो ऱात में हव़ा को स़ाफ करत़ा ह।ै 
 

 ऩाईटे्ट रेनडकल जो दक ऩाईट्ोजन ऑकस़ाईड क़ा एक प्रक़ार है, ऱात में ग़ानडयों और क़ारख़ानों के िुए को 

नवभेदत़ा ह।ै 
 

 यह ऱानत्र प्रदक्रय़ा, िुए को ‘समोग’ , ओजोन प्रदरू्ण य़ा दसूरे ह़ाननक़ारक कणो में प्रवर्तषत होने से बि़ाती ह।ै 

 यह प्रदक्रय़ा केवल ऱात में ही हो सकती ह ैकयोंदक सूयष क़ा प्रक़ाश ऩाईटे्ट रेनडकल को नष्ट कर दते़ा ह।ै 
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 भवनों, ग़ानडयों आदद क़ा कृनत्रम प्रक़ाश सूयष के प्रक़ाश 10000 गुण़ा कम ह ैककंत ुदफर भी ऩाइटे्ट रेनडकल को 

प्रभ़ानवत करत़ा ह ैऔर सफ़ाई के क़ायष को  7%िीमे कर दते़ा ह।ै  
 

 कृनत्रम प्रक़ाश, ओजोन प्रदरू्ण   करन ेव़ाल ेरस़ायनों को 5% बढ़़ा दते़ा ह।ै 

 

 

 

उज़ाष 

 

 

ऊज़ाष पर प्रभ़ाव  
 

 2007 के “अंतऱाषष्ट्रीय अंिक़ार संस्थ़ा” के शोि के अनुस़ार ब़ाहर लगे खंभों स ेजो प्रक़ाश फैलत़ा ह ैउसक़ा 30% 

व्यथष ज़ात़ा ह ैऔर नजसके क़ारण 22 टेऱाव़ाट आवर प्रनत वर्ष नबजली की बब़ाषदी होती ह।ै 

 यह प्रनत वर्ष बब़ाषद हुई नबजली 1 करोड स ेभी ज्य़ाद़ा घरों  को रोशन कर सकती ह।ै 

 

अतंररक्ष अध्ययन पर प्रभ़ाव  
 

 प्रक़ाश क़ा अऩावश्यक फैलऩा और आसम़ान को िमक़ाऩा अंतररक्ष अध्ययन करने व़ाल ेउपकरणों में ब़ाि़ा 

ड़ालत़ा ह ैऔर िुंिली ददखन ेव़ाली िीजों को दखेऩा और भी मुनश्कल कर दते़ा ह।ै  
 

 सूयष क़ा िरती के मौसम पर प्रभ़ाव और ब़ाहरी अंतररक्ष से आने व़ाल ेखतरों को पहि़ानऩा, यह सब अंतररक्ष 

अध्ययन  की मदद से ही  होत़ा ह।ै 
 

 यह सब अध्ययन और अनसुिं़ान के नलय ेअंतररक्ष अध्ययनकत़ाषओं को अप्रक़ानशत आसम़ान  की जरूरत होती 

ह।ै 
 

जन-जीवन पर प्रभ़ाव  

 

• ऱात में अनिक प्रक़ाश स ेज़ानवरों को नविरण करने में परेश़ानी आती ह।ै 
 

• पक्षी ि़ांद और नसत़ारों की रोशनी क़ा इस्तेम़ाल प्रव़ास के नलये करते हैं।  
 

• कृनत्रम प्रक़ाश के क़ारण पक्षी अपने ऱास्तों स ेभटक ज़ाते हैं। तब तक उडते रहते हैं जब तक थक नहीं ज़ाते और 

मुर्छषत हो नगर पडते ह।ै इस क़ारण अन्य ज़ानवरों क़ा नशक़ार बन ज़ाते हैं। 

• तटीय पक्षी अत्यनिक प्रक़ाश से पवन िदियों, दीपघरों से टकऱा। 
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• रेंगने व़ाले ज़ानवर जसैे दक समुद्री कछुए प्रक़ाश प्रदरू्ण से बहुत बरुी तरह प्रभ़ानवत होते हैं। म़ाद़ा कछुए ँ

अपऩा घोंसल़ा अंिेरे और दरूस्त तटों पर बऩाते हैं परंतु तटों पर अत्यनिक प्रक़ाश उनको अण्ड ेदनेे के नलये एक 

सुरनक्षत स्थ़ान नहीं नमलने दते़ा। 

• कीड-ेमकोड ेप्रकृनतक रूप से प्रक़ाश की ओर आकर्र्षत होते हैं और अपनी स़ारी क्षमत़ा प्रक़ाश  स्रोतों के इदष-

नगदष घुमने में ही खिष दतेे हैं। 

• प्रक़ाश प्रदरू्ण उन प्रज़ानतयों को भी प्रभ़ानवत करत़ा ह ैजो अपने भोजन और पऱागण के नलये कीडे- मकोडों 

पर आनश्रत होत ेहैं। 

• इन सब क़ारणों से कई प्रज़ानतयों की संख्य़ा इतनी कम हो गयी ह ैदक वे नवलुि ही होन ेव़ाली ह।ै 

 

 

इंस़ानो पर प्रभ़ाव  

 इंस़ान ‘नसरक़ानडय्न ररदम  संि़ानलत होते हैं से  जोदक 24 घण्टे में होने व़ाले श़ारीररक , म़ाननसक एवं 

व्य़ावह़ाररक बदल़ाव ह।ै 
 नसरक़ानडय्न घडी शरीर दक्रय़ा वैज्ञ़ाननक )दफनजयोलोनजकल (गनतनवनियों  को संि़ानलत करती ह।ै जैसे दक ब्रैन 

वैव पैट्न, होरमोन उत्प़ादन  और सेल संि़ालन। 

 यह ररदम दकसी व्यनक्त के आस प़ास की रोशनी य़ा अंिक़ार के अनसु़ार प्रदक्रय़ा करत़ा ह।ै 

 इन ररदमों में छेड -छ़ाड सेहत संबंिी समस्य़ाओं  को पैद़ा करती ह ैजैस ेदक अननयनमत नींद, तऩाव, मिुमेय, 

कैंसर, हृदय रोग, प्रनतरक्ष़ा में गडबडी, मोट़ाप़ा। 

 मेल़ाटोननयन, यह एक होरमोन ह ैजो दक सोन ेऔर ज़ागने के िक्र को ननयनमत करत़ा ह।ै यह प्रक़ाश स े

प्रभ़ानवत होत़ा ह।ै 

 यह होरमोन अंिेरे में सदक्रय होत़ा ह ैऔर रोशनी से दब ज़ात़ा ह।ै मेल़ाटोननयन की कमी ही अननयनमत नींद, 

तऩाव क़ा क़ारण बनती ह।ै 

 
ददन और ऱात क़ा  ‘नमलटेोननयन िक्र ' 

प्रक़ाश प्रदरू्ण के प्रक़ार 

 प्रक़ाश टे्सप़ास - प्रक़ाश क़ा वह़ां पडऩा जह़ां उसकी जरूरत ऩा हो य़ा जह़ा ंउसको प्रक़ानशत ऩा दकय़ा हो। 

 गलेयर- अत्यनिक प्रक़ाश जो दनृष्ट असुनवि़ा द।े  
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 स्क़ाई गलोअ- ररह़ाईशी स्थ़ानों के ऊपर के ऱात के आक़ाश क़ा िमकऩा। 

 प्रक़ाश कलटर- प्रक़ाश के स्रोतो क़ा िमकील़ा, भ्रनमत और अत्यनिक जम़ावड़ा। 

 

 

 

 

अनिकतम प्रक़ाश प्रदनूर्त शहर ऱाज्य / 

• ददल्ली 

• मुम्बई 

• कोलक़ात़ा 

• बेंगलूरू 

• तेलंग़ाऩा 

• मह़ाऱाष्ट्र 

• कऩाषटक 

• गुजऱात 

• तनमलऩाडु 

प्रक़ाश प्रदरू्ण की रोक के नलए कोई क़ाननू नहीं ह।ै 
 

नवनभन्न शहरों के बोर्टलष पमै़ान े
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प्रक़ाश प्रदरू्ण को ज़ानन ेकी जरुरत 
 

 सम्पद़ा क़ा बब़ाषद होऩा 

 म़ानव ज़ानत पर दषु्प्रभ़ाव 

 अन्य जीव जंतुओं पर दषु्प्रभ़ाव 

 अज्ञ़ानत़ा 

 

हम सब क़ा प्रय़ास  

 प्रक़ाश प्रदरू्ण के स्रोतों क़ा अध्ययन और उसक़ा पय़ाषवरण एवं जन जीवन पर प्रभ़ाव।  

 प्रक़ाश प्रदरू्ण को कम से कम करने के तरीके और उप़ाय। 

  

अनंतम शब्द 
 

 ज्य़ाद़ा प्रक़ाश ≠≠ ज्य़ाद़ा सुरक्ष़ा 

 बेहत्तर प्रक़ाश == ज्य़ाद़ा सुरक्ष़ा 

 “प्रक़ाश तभी इस्तेम़ाल करे अगर जरूरत हो” 

 “प्रक़ाश तभी इस्तेम़ाल करे जब जरूरत हो” 

 “प्रक़ाश तभी इस्तेम़ाल करे जह़ां जरूरत हो।” 

 

 

 

ऱात, हर ददन की जरुरत 

 

आईए, नमलकर, ऱात को बि़ाए 

 

 



36 

 

 
 
 
 
 

 

   एन मह़ारण़ा, वै.एफ 

आर.सी.एम.ए, कोऱापुट 
 

सनै्य नवम़ान के नलए थ्रस्ट वकेटररंग 
 

1. प्रस्त़ावऩा/उपक्रम 

  थ्रस्ट वेकटररंग य़ा थ्रस्ट वेकटर कंट्ोल (टी.वी.सी-TVC), नवम़ान के ऊंि़ाई य़ा कोणीय वेग को ननयंनत्रत करन े

के नलए अपने इंजन से थ्रस्ट की ददश़ा में बदल़ाव करने की क्षमत़ा ह।ै यह आिुननक सैन्य नवम़ानों को कई फ़ायदे प्रद़ान 

कर सकत़ा ह ैजसैे दक बेहतर गनतशीलत़ा, कम टेक-ऑफ और लैंडडगं रन, नवस्त़ाररत उड़ान क़ायष-सीम़ाए,ं युि में तेज 

प्रनतदक्रय़ा आदद। थ्रस्ट वेकटररंग एक स़ािन के रूप में ऊपर की ओर ऊध्वष प्रणोद (Thrust) प्रद़ान करत़ा ह ैएवं नवम़ान 

को वर्टषकल (वी.टी.ओ.एल - VTOL) य़ा शॉटष (एस.टी.ओ.एल - STOL) टेक ऑफ और लैंडडगं क्षमत़ा दते़ा ह।ै मोड 

करन े के नलए, जो नवम़ान नबऩा थ्रस्ट वेकटररंग क़ा उपयोग करत ेहैं, उन्हें केवल व़ायुगनतकीय ननयंत्रण सतहों पर 

ननभषर रहऩा पडत़ा ह,ै जैसे - एलेरॉन य़ा एनलवेटर। लदेकन वेकटररंग व़ाले नवम़ान ननयंत्रण सतहों के स़ाथ-स़ाथ थ्रस्ट 

दोनों क़ा उपयोग करते हैं। 
 

  यह तकनीकी पेपर, थ्रस्ट वेकटररंग की तकनीकी नवशेर्त़ाओं और आिुननक सैन्य नवम़ानों के नलए इसके फ़ायदों 

क़ा वणषन करत़ा ह।ै 
 

मखु्य शब्द - थ्रस्ट वकेटर कंट्ोल (टी.वी.सी), वर्टषकल टेक ऑफ और लैंडडगं (वी.टी.ओ.एल), शॉटष टेक ऑफ और 

लैंडडंग (एस.टी.ओ.एल) 
 
2. टीवीसी के नबऩा नवम़ान क़ा व्यवह़ार 

 

  थ्रस्ट वेकटररंग पर िि़ाष करने के नलए, हमें पहले यह ज़ानऩा होग़ा दक गैर-टीवीसी नवम़ान कैस ेव्यवह़ार करत े

हैं। नवम़ान के प्रदशषन को प्रभ़ानवत करने व़ाले प्रमुख पैऱामीटर हैं - 

i. वज़न (Weight) 

ii. उत्थ़ापन बल (नलफ्ट फोसष/Lift force), नजसक़ा अनुम़ान डवंग लोडडगं के म़ाध्यम से लग़ाय़ा ज़ा सकत़ा है। 

iii. अनतररक्त प्रणोद (थ्रस्ट/Thrust), प्रणोद और वजन  के अनुप़ात से ननि़ाषररत होत़ा है I 

iv. कर्षण बल (ड्रगै फोसष/Drag force) 

नवम़ान क़ा द्रव्यम़ान (Mass), जडत्व (Inertia) को ननि़ाषररत करत़ा ह।ै इस प्रक़ार, नवम़ान नजतऩा भ़ारी होत़ा ह,ै 

उसे एक पैंतरेब़ाज़ी (Maneuver) से दसूरे में तेजी से पररवतषन करने में अनिक समय लगत़ा ह।ै इसके 

पररण़ामस्वरूप उड़ान िीमी हो ज़ाती ह,ै नजससे प़ायलट के नलए क़ाम करिन हो ज़ात़ा ह।ै लेदकन व़ास्तव में मुडने 
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के नलए नवम़ान नलफ्ट पर ननभषर करत़ा ह।ै नलफ्ट वह ह ैजो नवम़ान को हव़ा में रहन ेकी अनुमनत दतेी है और मुडते 

समय, नवम़ान उस ददश़ा को बदलने के नलए ननयंत्रण सतहों क़ा उपयोग करत़ा ह ैनजसमें नलफ्ट क़ायष कर रही ह,ै 

नजसके पररण़ामस्वरूप नवम़ान क़ाल्पननक डबंद ु के ि़ारों ओर घूमत़ा ह।ै लेदकन मोडने से नवम़ान और नवम़ान के 

ि़ारों ओर हव़ा के प्रव़ाह के बीि कोण में वृनि होती ह ै (इस कोण को आप़ात-कोण कह़ा ज़ात़ा ह)ै, नजसके 

पररण़ामस्वरूप ड्रगै बढ़ ज़ात़ा ह।ै ड्रगै बढ़ने क़ा मतलब ह ैदक नवम़ान तेजी से ऊज़ाष खोत़ा ह।ै यह ध्य़ान ददय़ा ज़ाऩा 

ि़ानहए दक नवम़ान के नलफ्ट और अनतररक्त थ्रस्ट क़ा अनुम़ान डवंग लोडडगं और थ्रस्ट वऩाम वज़न अनुप़ात द्व़ाऱा 

लग़ाय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै भ़ारी नवम़ानों को हल्के नवम़ानों के सम़ान मोड क्षमत़ा (Turn rate) प्ऱाि करने के नलए अनिक 

थ्रस्ट वऩाम वज़न एवं नलफ्ट वऩाम वज़न अनुप़ात आवश्यकत़ा होगी। 
 

3. थ्रस्ट वेकटररंग 
 

थ्रस्ट वेकटररंग के पररण़ामस्वरूप थ्रस्ट क़ा स्थ़ाऩांतरण होत़ा ह।ै आिुननक लड़ाकू नवम़ान के गुरुत्व़ाकर्षण क़ा 

कें द्र और नलफ्ट क़ा कें द्र कभी भी उसके नोजल के पीछे नहीं होने के क़ारण थ्रस्ट में बदल़ाव के पररण़ामस्वरूप 

नवम़ान अपने गुरुत्व़ाकर्षण के कें द्र के ि़ारों ओर घूमत़ा है, नजसके पररण़ामस्वरूप आप़ात-कोण में भ़ारी वृनि होती 

ह।ै वेकटडष (Vectored) थ्रस्ट नवम़ान कम ब़ाईप़ास टबोफैन (Low Bypass Turbofan) इंजन स़ाथ में घूणषन नोजल 

क़ा उपयोग करत़ा ह।ै यह नवनि नवम़ान की कें द्र रेख़ा के स़ापेक्ष 90 नडग्री तक थ्रस्ट को सफलत़ापूवषक नवक्षेनपत कर 

सकती ह।ै    

 

 

 

 
 

नित्र - 1(a), थ्रस्ट वेकटर के नबऩा नवम़ान 
 

 

 

 

 

 

नित्र - 1(b), थ्रस्ट वेकटर सक्षम नवम़ान : कम टेक-ऑफ और लैंडडगं रन 

नित्र -1, थ्रस्ट वेकटर के स़ाथ और उसके नबऩा नवम़ान 
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  एक स़ाम़ान्य जेट इंजन में एक नस्थर नोजल होत़ा ह।ै इसक़ा मतलब ह ैदक नवम़ान की गनत केवल शरीर, डवंग 

उत्क्षेपक (फ्लैप-Flaps), दददियंत्रक (रडर-Rudder) और सहपक्ष (एलरॉन-Ailerons) के व़ायुगनतकीय द्व़ाऱा 

ननयंनत्रत होती ह।ै लेदकन नवम़ान इंजन (एरो इंजन-Aeroengine) नजसमें टीवीसी नोजल है; डवंग फ्लैप, रडर और 

एलरॉन की गनत के अल़ाव़ा, इंजन ननक़ास भी ऊपर और नीि े ज़ा सकत़ा ह।ै इससे प़ायलट को कहीं अनिक 

गनतशीलत़ा नमलती ह।ै 
 

  युि़ाभ्य़ास के नलए टीवीसी क़ा उपयोग दो तरीकों स ेफ़ायदमंेद ह ै- (i) कॉनषर स्पीड से क़ाफी नीि ेगनत/वेग 

पर और (ii) उच्च ऊंि़ाई पर सुपरसोननक उड़ान के दौऱान। सरल क़ारण यह ह ैदक इन दोनों व्यवस्थ़ाओं में, उड़ान 

सतहें बहुत प्रभ़ावी नहीं हैं। बहुत कम गनत (एम 0.23 और नीिे) पर, कमजोर व़ायु प्रव़ाह के क़ारण मोडने के नलए 

बड ेननयंत्रण सतहों के नवक्षेपण की आवश्यकत़ा होती है, नजससे ड्रगै बढ़ ज़ात़ा ह ैऔर यह़ां तक दक जब सतह पूरी 

तरह से नवक्षेनपत हो ज़ाती ह,ै तब भी नवम़ान तुलऩात्मक रूप से िीमी गनत से प्रनतदक्रय़ा करत़ा ह।ै इसमें टेकऑ़ि 

और लैंडडगं भी श़ानमल ह।ै पररण़ामस्वरूप, थ्रस्ट वेकटररंग व़ाल़ा नवम़ान नबऩा थ्रस्ट वेकटररंग व़ाले सम़ान नवम़ान 

की तुलऩा में कम गनत और कम दरूी पर उड़ान भर सकत़ा ह ैऔर उतर सकत़ा ह।ै सुपरसोननक उड़ान के दौऱान, 

टेल (Tail) खुद को डवंग के पीछे वेक ररजीअन (Wake Region) प़ाती ह,ै नजसस ेइसकी प्रभ़ावशीलत़ा कम हो 

ज़ाती ह।ै इस प्रक़ार इस प्रभ़ाव की भरप़ाई के नलए थ्रस्ट वेकटररंग क़ा उपयोग दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै इसके अल़ाव़ा, 

उच्च ऊंि़ाई (12000 से 15000 मीटर) पर व़ायुगनतकीय ननयंत्रण सतहें कम प्रभ़ावी होती हैं और कम ड्रगै होत़ा ह,ै 

नजसक़ा अथष ह ैदक थ्रस्ट वेकटररंग अनिक ल़ाभ और कम नकुस़ान प्रद़ान करती ह।ै 
 

  थ्रस्ट वेकटररंग नोजल कई प्रक़ार के होते हैं। उद़ाहरण के नलए, 2-डी (य़ा डसंगल-एनकसस; य़ा केवल नपि) थ्रस्ट 

वेकटररंग नोजल और 3-डी (य़ा मल्टी-एनकसस; य़ा नपि और य़ा दोनों) थ्रस्ट वेकटररंग नोजल हैं। 

 

इस अपस़ारी खंड (ड़ायवजेंट सेकशन- Divergent section) पर ननयंत्रण के स्तर के आि़ार पर, अनभस़ारी-

अपस़ारी (Convergent-Divergent) नोजल दो प्रक़ार के हो सकते हैं – 

 

i. एक-परै़ामीटर नोजल - इस े(एक) 1-डी.ओ.एफ (DOF) नोजल भी कह़ा ज़ात़ा ह;ै अनभस़ारी खंड (गल़ा क्षेत्र- 

throat area) पूरी तरह स ेननयंनत्रत ह ैऔर अपस़ारी खडं (ननक़ास क्षेत्र-Exit area) अनभस़ारी खंड (गले 

क्षेत्र) के स़ाथ एक पूवष-ननि़ाषररत संबंि क़ा प़ालन करत़ा ह।ै  

 

ii. दो-परै़ामीटर नोजल - नजन्हें (दो) 2- डी.ओ.एफ (DOF) नोजल भी कह़ा ज़ात़ा ह;ै अनभस़ारी खंड (गल ेक्षेत्र- 

throat area) और अपस़ारी खंड (ननक़ास क्षेत्र- Exit area) दोनो पूरी तरह से स्वतंत्र रूप से ननयंनत्रत होत े

हैं। यह प्रक़ार नोजल, अनुकूनलत थ्रस्ट प्ऱाि करने के नलए अपस़ारी खंड (ड़ायवजेंट सेकशन) क़ा सटीक 

उड़ान की पररनस्थनत/अवस्थ़ा से नमल़ान कर सकत़ा ह।ै 
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नित्र - 2, थ्रस्ट वेकटररंग नोजल के क़ारण नवम़ान पर क़ायष करन ेव़ाले बल 

4. थ्रस्ट वेकटररंग नोजल ननयतं्रण प्रण़ाली 
 

  थ्रस्ट वेकटररंग नोजल क़ा उद्दशे्य युि संि़ालन में उच्च गनतशीलत़ा और स़ामररक ल़ाभद़ायक होत़ा ह।ै इस े

ननस्क़ासन नमश्रक आच्छ़ादक (एग्जॉस्ट नमकसर आच्छ़ादक - Exhaust mixer casing) पर स्थ़ानपत दकय़ा गय़ा ह।ै  

 

 

थ्रस्ट वेकटररंग नोजल ननयंत्रण प्रण़ाली में श़ानमल हैं – 

 

ए) उच्च दब़ाव ईंिन पपं- जेट नोजल टीवीसी प्रण़ाली को ननयंनत्रत करने के नलए इलेकट्ो ह़ाइड्रोनलक 

नवतरक को ईंिन की आपूर्तष करने के नलए यह इंजन नगयर बॉकस पर स्थ़ानपत ह।ै 
 

बी)   उच्च दब़ाव ईंिन पपं ननयतं्रण इक़ाई- ननयंत्रण दब़ाव (Pctl) उत्पन्न करके उच्च दब़ाव ईंिन पंप के ईंिन  

    आपरू्तष दब़ाव को ननयनंत्रत करत़ा ह।ै  

 

सी)    कॉकनपट केनबन में पैंतरेब़ाजी (maneuverability) नस्वि 
 

डी)    इलकेट्ो ह़ाइड्रोनलक नडस्ट्ीब्यटूर - ररमोट कंट्ोल नसस्टम के संकेतों के जव़ाब में टी.वी.सी के झकु़ाव  

   को ननयनंत्रत करन ेके नलए। 
 

ई)     ि़ार (4) ह़ाइड्रोनलक नसलेंडर - इलेकट्ो ह़ाइड्रोनलक नडस्ट्ीब्यूटर से ह़ाइड्रोनलक कम़ांड पर टी.वी.सी 

नोजल को नवनभन्न कोणों पर िल़ान ेके नलए ि़ार (4) ह़ाइड्रोनलक नसलेंडर ह।ै नवम़ान क़ा ईंिन ही 

ह़ाइड्रोनलक नसलेंडर को पोररि़ालन करत़ा ह।ै 
 

 एफ)     प्रनतपनुष्ट ततं्र (फीडबकै ततं्र-Feedback mechanism) - टी.वी.सी नोजल की नस्थनत को केबल  

       (Cable) और मकेैननकल डलकेंज के म़ाध्यम स ेइलकेट्ो ह़ाइड्रोनलक नडस्ट्ीब्यटूर तक पहंि़ात़ा ह ै 

       और दफर फ्ल़ाई ब़ाई व़ायर (एफबीडब्ल्य-ू Fly by wire) नसस्टम तक प्रस़ाररत करत़ा ह ै। 
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5. ननष्कर्ष 
 

 थ्रस्ट वेकटररंग आिुननक सैन्य नवम़ानों को कई फ़ायद ेप्रद़ान कर सकत़ा है। जसैे बेहतर गनतशीलत़ा, कम 

टेक-ऑफ और लैंडडगं रन, नवस्त़ाररत उड़ान क़ायष सीम़ाए,ं युि में तेज प्रनतदक्रय़ा आदद। थ्रस्ट वेकटररंग की स्त़ापऩा 

के स़ाथ, एफ- 22 (F-22), यूरो फ़ाइटर ट़ाइफून, सु- 30MKI (Su-30MKI) और सु- 35 (Su-35) जैसे नवम़ानों 

को हव़ा से हव़ा में म़ार करने व़ाली सवोच्च मशीन म़ाऩा ज़ात़ा ह।ै थ्रस्ट वेकटररंग नवम़ान में अपेक्ष़ाकृत छोटे 

बदल़ावों के बदले में आिुननक सैन्य नवम़ानों के नलए बड ेल़ाभद़ायक होत़ा ह ै। 

 
6. सदंभष  

i. "जेट इंजन", रोल्स-रॉयस, प़ांिव़ां संस्करण । 

“The Jet Engine”, ROLLS-ROYCE plc, Fifth Edition. 

ii. "नवम़ान गैस टब़ाषइन इंजन और उसक़ा संि़ालन", यूऩाइटेड टेिोलॉजीज, पै्रट एडं नव्हटनी । 

“The Aircraft Gas Turbine Engine and its Operation”, United Technologies, PRATT & 

WHITNEY. 

iii. "गैस टब़ाषइन थ्योरी", एि कोहने, जीएफसी रोजसष, सरवऩामुर्टटू, िौथ़ा संस्करण। 

“Gas Turbine Theory”, H Cohen, GFC Rogers, Saravanamuttoo, Fourth Edition. 
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कमलेश कुम़ार ऱाम, त.अ.ए 

     आर.सी.एम.ए (इंजन्स), सेनमल़ाक 

 

हनेलकॉप्टर इंजन के नगयर बॉकस स ेतले ररस़ाव की समस्य़ा क़ा नवश्लरे्ण 

 

 हनेलकॉप्टर इंजन (टबो श़ाफ्ट इंजन) क़ा उपयोग व्य़ापक रूप से हलेीकॉप्टरों को संि़ानलत करन े के नलए 

दकय़ा ज़ात़ा ह ै नजनक़ा प्रयोग नवनभन्न नमशनों को पूऱा करने मे दकय़ा ज़ात़ा ह ै जैसे एयर-एम्बुलेंस नमशन, 

आप़ातक़ालीन ऱाहत और बि़ाव नमशन, समुद्री ननगऱानी नमशन आदद। हनेलकॉप्टर की नमशन गंभीरत़ा क़ाफी हद तक 

नमशन के प्रक़ार और पररि़ालन क्षेत्र की टोपोलॉजी और भौगोनलक नस्थनत के आि़ार पर पय़ाषवरणीय क़ारकों पर 

ननभषर करती ह।ै नमशन की आवश्यकत़ाओं को पूऱा करने के नलए, कई ब़ार इंजन को अनिकतम प़ावर नस्थनत मे 

उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह ैऔर यह़ां तक दक कभी-कभी प़ावर की म़ांग, अनभकल्प सीम़ा से अनिक हो ज़ाती ह,ै नजसके 

पररण़ामस्वरूप इंजन म़ापदडंों में उच्च गडबडी तथ़ा इंजन के घटकों मे नवफलत़ा दखेने को नमलती ह।ै   

 

 

 

 

 

 

 

 

 वतषम़ान अध्ययन हनेलकॉप्टर अनुप्रयोग मे उपयोग दकए ज़ान े व़ाले टबो श़ाफ्ट इंजन के सेव़ा उपयोग के 

दौऱान अनुभव दकए गए नगयर बॉकस से तेल ररस़ाव की समस्य़ा क़ा नवशे्लर्ण करती ह।ै इस हनेलकॉप्टर इंजन को मेससष 

सफऱान हनेलकॉप्टर इंजन (फ़्ांस) और एयरो इंजन अनुसंि़ान एवं अनभकल्प कें द्र, एिएएल (भ़ारत) द्व़ाऱा सह- 

अनभकल्प तथ़ा सह-नवकनसत दकय़ा गय़ा ह।ै सभी प्रक़ार के मूल्य़ांकन और प्रम़ाणन परीक्षण करने के ब़ाद, भ़ारतीय 

सनै्य अनुप्रयोगों के नलए इस इंजन की प्ऱारंनभक पररि़ालन मंजूरी क्षेत्रीय सने़ा उडन योग्यत़ा केन्द्र (इंजन्स), सेनमल़ाक 

द्व़ाऱा अगस्त 2010 में प्रद़ान की गई थी। वतषम़ान समय में भ़ारतीय सशस्त्र बलों  द्व़ाऱा उपयोग दकय े ज़ा रह े

हलेोकॉप्टरो में  इस इंजन क़ा उपयोग दकय़ा ज़ा रह़ा ह।ै अभी तक लगभग 600 इंजन सेव़ा में  हैं तथ़ा इन इंजनों द्व़ाऱा 

संियी रूप स ेलगभग 3,05,000 घंटे की उड़ान दजष दकए हैं। 
 

यह 1000 दकलोव़ाट शे्रणी क़ा इंजन ह,ै नजसमें दो िरण अपकें द्री कंपे्रसर, ररवसष फ्लो कंुडल़ाक़ार दहन कक्ष, 

एक िरण अक्षीय गैस जनरेटर और दो िरण अक्षीय प़ावर टरब़ाइन श़ानमल हैं। हनेलकॉप्टर के नलए आउटपुट शनक्त 

गैस जनरेटर रोटर असेंबली के भीतर संकें दद्रत श़ाफ्ट के द्व़ाऱा स़ामने लग़ा हुआ ररडकशन नगयरबॉकस के म़ाध्यम स ेप्ऱाि 

होत़ा ह।ै 
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 सेव़ा उपयोग के दौऱान कुछ इंजनों से प्लेनम िैंबर एररय़ा मे तेल ररस़ाव की सिूऩा उपयोगकत़ाष सेव़ाओं के 

नवनभन्न ऑपरेरटंग यूननट द्व़ाऱा दी गई थी, जो इंजन की उपलब्ित़ा को प्रभ़ानवत कर रही थी। दोर् ज़ांि सनमनत द्व़ाऱा 

इस मुद्द ेक़ा अध्ययन और नवशे्लर्ण दकय़ा गय़ा और प़ाय़ा दक इंजन ररडकशन नगयरबॉकस मॉडू्यल से लीक होन ेव़ाल़ा 

तेल ही (ररयर ररडकशन नगयर केडसंग में दऱार के क़ारण) हनेलकॉप्टर कॉनऩ्िगरेशन के प्लेनम िैंबर में जम़ा हो रह़ा 

थ़ा।     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

नवनभन्न तकनीकी सनमनतयों  में नवस्तृत िि़ाष और नवि़ार-नवमशष के ब़ाद मूल क़ारण क़ा नवशे्लर्ण दकय़ा गय़ा 

और प़ाय़ा गय़ा दक ऑपरेशन के दौऱान अनुभव दकए गए उच्च स्थैनतक और थक़ान भ़ार (Fatigue loads) के क़ारण 

इंजन के फं्ट म़ाउंट के प़ास ररयर ररडकशन नगयर केडसंग (एल्यूनमननयम नमश्र ि़ातु) में एक छोटी सी दऱार उत्पन्न हो 

रही थी।   

 

Oil accumulation at 

Plenum Chamber of 

Helicopter 

Plenum Chamber 



43 

 

इस समस्य़ा को एक महत्वपूणष पररि़ालन नवश्वसनीयत़ा के रुप मे दखेते हुए, अनभकल्प टीम ने ननम्ऩानलनखत 

आि़ार पर वतषम़ान एल्यूमीननयम ररयर ररडकशन नगयर केडसंग को संशोनित/सुि़ार  करने क़ा सुझ़ाव ददय़ा-  
 

• तऩाव नवशे्लर्ण 

• कंपन नवशे्लर्ण और 

• वेइबुल नवशे्लर्ण 
 

 नवशे्लर्ण से यह प़ाय़ा गय़ा दक संशोनित एल्यूमीननयम ररयर ररडकशन नगयर केडसंग (आरआरजीसी) सभी 

अक्षों के नलए पहले (प्री-मॉड) की एल्यूमीननयम आरआरजीसी की तुलऩा में कम तऩावग्रस्त है, इसनलए इसकी 

नवश्वसनीयत़ा भी पहले (प्री-मॉड) की आरआरजीसी की तुलऩा मे अनिक होने की उम्मीद ह।ै संशोनित आरआरजीसी 

केडसंग की योग्यत़ा और सत्य़ापन के नलए, आरसीएमए (इंजन) ने एिएएल को ट़ाइप टेस्ट करने और उपयोगकत़ाषओं से 

सेव़ा प्रनतदक्रय़ा प्ऱाि करने क़ा सुझ़ाव ददय़ा।  
  

 इस प्रक़ार एिएएल ने सीनमत शंृ्रखल़ा उत्प़ादन के तहत प़ांि (05) संशोनित एल्यूमीननयम ररयर ररडकशन 

नगयर केडसंग क़ा उत्प़ादन दकय़ा। इंजन परीक्षण क़ायषक्रम के अनुस़ार एक संशोनित आरआरजीसी को ट़ाइप टेस्ट के 

नलए अनतररक्त कंपन म़ापी यंत्र के स़ाथ इंजन पर स्थ़ानपत दकय़ा गय़ा। ट़ाइप टेस्ट रन के दौऱान कोई अस़ाम़ान्यत़ा नहीं 

दखेी गई और ट़ाइप टेस्ट उपऱान्त, इंजन नस्ट्प परीक्षण तथ़ा गैर नवध्वंसक ज़ांि (एनडीटी) संतोर्जनक प़ाए गए। 

दोनों प्री और पोस्ट मॉड आरआरजीसी की तुलऩा कंपन नतव्रत़ा के आि़ार पर  दकय़ा गय़ा और पररण़ाम संतोर्जनक 

प़ाय़ा गय़ा। संशोनित एल्यूमीननयम आरआरजीसी केडसंग के नडज़ाइन नवशे्लर्ण और संतोर्जनक इंजन परीक्षण के 

आि़ार पर, (05) इंजनों को उपयोग तथ़ा उपयोगकत़ाषओं से सेव़ा प्रनतदक्रय़ा प्ऱाि करने के नलए मंजूरी दी गई ह।ै  
 

 इस तरह, हनेलकॉप्टर इंजन (टबो श़ाफ्ट इंजन) क़ा एक महत्वपूणष पररि़ालन समस्य़ा य़ानी नगयर बॉकस स े

तेल ररस़ाव सफलत़ापूवषक हल हो गय़ा ह ैऔर उम्मीद ह ैदक इससे नवश्वसनीयत़ा बढे़गी। 
 

सदंभष  

1) इंजन दोर् ज़ांि ररपोटष   

2) ट़ाइप टेस्ट परीक्षण ररपोटष  

3) ओवरह़ाल/रखरख़ाव मैनुअल 

4) जेट इंजन, रोल्स रॉयस 

5) नवम़ान इंजन और उसक़ा सिं़ालन 
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ई. भूपेंद्र डसंह, वै.ई एवं 

 नवनोद कुम़ार, वै.एफ 

आर.सी.एम.ए, लखनऊ 

 

ऑदफस ऑटोमशेन - पररिय 

 

ऑदफस ऑटोमेशन क़ा पररिय 
 

क़ाय़ाषलय के संि़ालन में शब्द प्रोसेसर और कंप्यूटर के रूप में स्वि़ानलत य़ा इलेकट्ॉननक उपकरणों क़ा उपयोग 

करन ेकी एक नवनि य़ा प्रण़ाली को क़ाय़ाषलय स्वि़ालन कहत ेहैं जो अलग-अलग कंप्यूटर मशीनरी और सॉफ्टवेयर को 

संदर्भषत करत़ा ह ैजो क़ाय़ाषलय के मूल क़ायों को पूऱा करने के नलए आवश्यक डटे़ा ज़ानक़ारी को नडनजटल रूप से 

बऩाने, संग्रनहत करने, स्टोर करने, रूप़ांतररत करन े और प्रस़ारण करने के नलए उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै डटे़ा 

स्थ़ाऩान्तरण, इलेकट्ॉननक ट़्ान्सफर और इलेकट्ॉननक व्य़ाप़ार ज़ानक़ारी के प्रबंिन में क़ाय़ाषलय स्वि़ालन प्रण़ाली की 

मूल गनतनवनिय़ां श़ानमल हैं। क़ाय़ाषलय स्वि़ालन मौजूद़ा क़ाय़ाषलय प्रदक्रय़ाओं को स्वि़ानलत करने में मदद करत़ा ह।ै 

कंप्यूटर नेटवकष  क़ाय़ाषलय स्वि़ालन की रीढ़ की हड्डी ह,ै जो उपयोगकत़ाषओं को नेटवकष  पर डटे़ा स्थ़ाऩांतररत करने की 

अनुमनत दते़ा ह।ै शु्रतलेख, ट़ाइडपंग, फ़ाइडलंग, प्रनतनलनप, फैकस, टेलेकस, म़ाइक्रोदफल्म और ररकॉडष प्रबंिन, टेलीफोन 

और टेलीफोन नस्विबोडष सिं़ालन सनहत सभी क़ाय़ाषलय क़ायष इस शे्रणी में आते हैं।  
 

ई.आर.पी एक वेब आि़ाररत प्रण़ाली ह।ै इसकी सह़ायत़ा से प्रबन्िन को महत्वपूणष ननणषय लेने मे मदद नमलती 

ह।ै ई आर पी की सह़ायत़ा से क़ाय़ाषलय के सभी दनैनक क़ायष सुि़ारु रुप से तीव्र गनत से पूणष दकये ज़ा सकते हैं एवं 

क़ाय़ाषलय को पेपर रनहत ि़ाल़ाय़ा ज़ा सकत़ा है। ई आर पी की सह़ायत़ा से ससं़ािन क़ा प्रबंिन उनित प्रक़ार से दकय़ा 

ज़ा सकत़ा ह ैतथ़ा समय व पैस़ा दोनों की बित की ज़ा सकती है। यह प्रण़ाली कमषि़ाररयों एवं प्रबंिको दोनो के नलए 

बहुत उपयोगी ह।ै 

 

ऑदफस ऑटोमेशन नसस्टम के ल़ाभ 
 

1. क़ाय़ाषलय स्वि़ालन कई क़ायों को तजेी से पूऱा कर सकत़ा ह।ै  

2. यह अनिक संख्य़ा में कमषि़ाररयों की आवश्यकत़ा को सम़ाि करत़ा ह।ै  

3. यह घंटो में होने व़ाले क़ायष को नमनटों में सम़ाि कर दते़ा ह।ै 

4. यह कमषि़ाररयों के समय और श्रम दोनों की बित करत़ा ह।ै 

5. यह रनजस्टर भरण पूर्तष की आवश्यकत़ा को बहुत ज्य़ाद़ा दर तक कम करत़ा ह।ै 
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6. डटे़ा स्टोर करने के नलए कम जगह की आवश्यकत़ा ह।ै  

7. शेडू्यल में बदल़ाव की नस्थनत में एक़ानिक लोग एक स़ाथ डटे़ा अपडेट कर सकते हैं। ई.आर.पी एक लोकनप्रय 

ऑदफस स़ाइट ह।ै ई.आर.पी एक ऐस़ा पैकेज ह ैनजसके द्व़ाऱा ऑदफस के सभी क़ायष दकये ज़ा सकते हैं। 

8. हम ज़ानते हैं ऑदफस में कई क़ाम होते हैं जसैे पत्र क़ा प्ऱारूप तैय़ार करऩा गणऩा, सुनिनत्रत क़ायष प्रस्तुतीकरण, 

डटे़ाबेस प्रबंिन एवं ई-मेल आदद इन सभी क़ायष को कंप्यूटर के म़ाध्यम से करन ेके नलए सॉफ्टवेयर क़ा पैकेज 

म़ाइक्रोसॉफ्ट ने तैय़ार दकय़ा ह।ै 

 

ऑदफस ऑटोमेशन की नवशरे्त़ाए ं

 

1. ऑदफस ऑटोमेशन में डटे़ा को स्टोर करने के नलए कम जगह की आवश्यकत़ा होती ह।ै 
 

2. यह छोटी-छोटी त्रुरटयों को स्वत: ही ख़त्म कर दते़ा ह।ै 
 

3. दकसी भी ज़ानक़ारी को तरंुत पुन: प्ऱाि दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै 
 

4. यह एक स ेअनिक डटे़ा को एकसेस करने की अनुमनत दते़ा ह।ै 
 

5. इसमें दकसी भी डटे़ा की एक स़ाथ बहुत सी छ़ाय़ाप्रनतयों को प्ऱाि दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै 
 

6. दकसी भी डटे़ा को एक स्थ़ान से दसूरे स्थ़ान पर नबऩा दकसी कमषि़ारी की सह़ायत़ा से भेज़ा ज़ा सकत़ा ह।ै 
 

7. इससे सूिऩा को गोपनीय रखने मे मदद नमलती है।  
 

8. प़ासवषड की सह़ायत़ा से ननयत सूिऩा ननयत व्यनक्त को ही प्ऱाि होती है। 

 

ऑदफस ऑटोमेशन की उपयोनगत़ा  
 

ऑदफस ऑटोमेशन से हम सभी कमषि़ाररयों क़ा डटे़ा एक स़ाथ सुि़ारु रूप स ेसुनननित ढंग स ेरख सकत ेहैं। इसमें 

दकसी भी ड़ाकयूमेंर्टस को एक समय पर अनेक स्थ़ानों पर एक ही ब़ार में भेज़ा ज़ा सकत़ा ह।ै इसमें सभी छोटे य़ा बडे 

संस्थ़ानों के डटे़ा को अलग-अलग कलेकट करन ेके नलए एक सवषर बऩाय़ा ज़ात़ा ह।ै डटे़ा बेस  प्रबंिन की सह़ायत़ा स े

हम़ारे नवभ़ाग के तथ़ा हम़ारे कमषि़ाररयों क़ा डटे़ा दकसी भी नवभ़ाग के डटे़ा से नमकस नहीं होत़ा तथ़ा सुरनक्षत बऩा 

रहत़ा ह ैऔर आवश्यकत़ा पडने पर तुरंत प्ऱाि हो ज़ात़ा ह।ै 
 

इसने कमषि़ाररयों के श्रम और समय की बित को बहुत अनिक महत्व ददय़ा ह ैतथ़ा रनजस्टर भरण पूर्तष को कम 

करने में बहुत अनिक योगद़ान ददय़ा ह।ै इसमें सभी डटे़ा को तकनीकी तौर पर शेडू्यल में रख़ा ज़ात़ा ह।ै इसमें 

नसकयूररटी की पूणष सुनवि़ा क़ा ध्य़ान रख़ा गय़ा ह ैनजसस ेदक उस नवभ़ाग क़ा डटे़ा लीक ऩा हो सके। 
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डडंपल स़ाव, क.अ.अ 

सेनमल़ाक, बेंगलूरु 

भ़ारत की अतंररक्ष य़ात्ऱा 

तोड दो यह नक्षनतज मैं भी दखे ल ूउस प़ार कय़ा ह ै

ज़ा रह ेनजस पथ स ेयगु कल्प उसक़ा क्षोर कय़ा ह ै

डसिं ुकी ननिःसीमत़ा पर लघ ुलहर क़ा ल़ास कैस़ा  

दीप लघ ुनसर पर िरे आलोक क़ा आक़ाश कैस़ा। 

 

सभ्यत़ा की शुरुआत से ही म़ानव अंतररक्ष की रोम़ािंक कल्पऩाए ँकरत़ा रह़ा ह।ै इन रोम़ांिक कल्पऩाओं में 

अंतररक्ष कभी आध्य़ात्म क़ा नवर्य बऩा तो कभी कनवत़ाओं और दतं कथ़ाओं क़ा। प़ारलौदककत़ाव़ाद स ेप्रभ़ानवत होकर 

कभी म़ानव ने अपनी कल्पऩा के स्वगष और नरक अंतररक्ष में स्थ़ानपत कर ददए तो कभी म़ानवत़ाव़ाद के प्रभ़ाव में आकर 

पृथ्वी को कें द्र में रख़ा और अंतररक्ष को उसकी पररनि म़ान नलय़ा। िीरे-िीरे जब सभ्यत़ा और समझ नवकनसत हुई तो 

म़ानव न ेअंतररक्ष के रहस्यों को समझने के नलए पे्रक्षण यंत्र बऩाए, नजनमें दरूबीनें प्रमुख थी। इसके ब़ाद प्ऱारंभ हुआ 

नवज्ञ़ान के म़ाध्यम से अंतररक्ष को समझने क़ा प्रय़ास। इस क्रम में आयषभट्ट से लेकर गैनलनलयो, कॉपरननकस, भ़ास्कर एवं 

न्यूटन तक प्रय़ास होते रह।े न्यूटन के ब़ाद आिुननक अंतररक्ष नवज्ञ़ान नवक़ास हुआ जो आज इतऩा पररपक्व हो गय़ा ह ैदक 

हम म़ानव को अंतररक्ष में भजेने के स़ाथ-स़ाथ अंतररक्ष पयषटन एवं अंतररक्ष कॉलोननय़ाँ बस़ाने की भी कल्पऩा करन ेलगे 

ह।ै 
 

भ़ारत में आिुननक अंतररक्ष क़ायषक्रम के जनक डॉ. नवक्रम स़ाऱाभ़ाई थे। भ़ारतीय अंतररक्ष क़ायषक्रम क़ा 

प्ऱाथनमक उद्दशे्य ऱाष्ट्रीय नहत में अंतररक्ष तकनीक एवं उसके अनुप्रयोगों क़ा नवक़ास करऩा ह।ै भ़ारत ने जब अपने 

अंतररक्ष क़ायषक्रम की शुरुआत की थी तो कई नवकनसत दशेों ने इसक़ा मज़ाक बऩाय़ा थ़ा। परंतु भ़ारत न ेअपने कम 

बजट में भी उच्च अंतररक्ष तकनीक को ह़ानसल करने में सफलत़ा प्ऱाि की और आज वह शे्रष्ठ अंतररक्ष तकनीक व़ाल ेदशेों 

की कत़ार में श़ानमल ह।ै 
 

भ़ारत की अतंररक्ष उपलनब्िय़ा ँ
 

भ़ारत की अंतररक्ष क्षेत्र की उपलनब्ियों की ब़ात करें तो भ़ारतीय अंतररक्ष अनसुंि़ान संगिन(इसरो) ने ह़ानलय़ा 

वर्ों में ऐसी कई उपलबनिय़ाँ ह़ानसल की ह,ै नजसने अंतररक्ष नवज्ञ़ान में अग्रणी कह ेज़ाने व़ाले अमेररक़ा और रूस जैसे 

दशेों को भी िौक़ाय़ा ह।ै अंतररक्ष में भ़ारत की उपलनब्िय़ाँ अिोनलनखत ह ै- 
 

 22 अकू्तबर 2008 को इसरो ने दशे क़ा पहल़ा िंद्र नमशन िंद्रय़ान-1 सफलत़ापूवषक ल़ािं दकय़ा थ़ा। 
 

 25 नसतंबर 2014 को भ़ारत न े मंगल ग्रह की कक्ष़ा में सफलत़ापूवषक मंगलय़ान स्थ़ानपत दकय़ा। इसकी 

उपलनब्ि क़ा अंद़ाज़ा इस ब़ात स ेलग़ाय़ा ज़ा सकत़ा ह ैदक भ़ारत ऐस़ा पहल़ा दशे थ़ा नजसन ेअपने पहल ेप्रय़ास 

में यह उपलनब्ि ह़ानसल की। 

 5 जून 2017 को इसरो ने दशे क़ा सबसे भ़ारी ऱाकेट GSLV MK3 लॉन्ि दकय़ा। यह अपने स़ाथ 3136 दक.ग्ऱा 

क़ा सैटेल़ाइट जीसैट-19 लेकर गय़ा। इसस ेपहले 2,300 दक.ग्ऱा स ेभ़ारी सैटेल़ाइटों के प्रक्षेपण के नलए नवदशेी 

प्रक्षेपकों पर ननभषर रहऩा पडत़ा थ़ा।  
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 11 अपै्रल 2018 को इसरो ने नेवीगेशन सैटेल़ाइट IRNSS लॉन्ि दकय़ा। यह स्वदशेी तकनीक से ननर्मषत 

नेनवगेशन सैटेल़ाइट ह।ै इसके स़ाथ ही भ़ारत के प़ास अब अमेररक़ा के जीपीएस नसस्टम की तरह अपऩा 

नेवीगेशन नसस्टम ह।ै  
 

 27 म़ािष 2019 को भ़ारत न े‘नमशन शनक्त’ को सफलत़ापूवषक अंज़ाम दते ेहुए ‘एटंी सैटेल़ाइट नमस़ाइल’ स ेतीन 

नमनट में एक ल़ाइव भ़ारतीय सैटेल़ाइट को सफलत़ापूवषक नष्ट कर ददय़ा। 
 

 22 जुल़ाई 2019 में ही आंध्रप्रदशे के श्रीहररकोट़ा नस्थत सतीश िवन अंतररक्ष कें द्र स ेिंद्रय़ान-2 अंतररक्षय़ान 

को जीएसएलवी म़ाकष -III से सफलत़ापूवषक प्रक्षेनपत दकय़ा गय़ा। यद्यनप यह अनभय़ान आंनशक रूप से सफल 

रह़ा तथ़ानप यह स्वयं में अनद्वतीय थ़ा कयोंदक पहली ब़ार इसे िंद्रम़ा के दनक्षणी ध्रुव पर सॉफ्ट लैंडडंग करनी 

थी। 
 

 22 जनवरी 2020 को बेंगलूरु में भ़ारतीय अंतररक्ष अनुसंि़ान संगिन(ISRO), इंटरनेशनल एकेडमी ऑफ 

एस्ट्ोनॉरटकस (IAA) और एस्ट्ोनॉरटकल सोस़ायटी ऑफ इंनडय़ा के पहले सम्मेलन में इसरो द्व़ाऱा म़ानवयुक्त 

गगनय़ान नमशन हते ुएक अिष-म़ानवीय मनहल़ा रोबोट ‘व्योनमत्र’ को लॉन्ि दकय़ा गय़ा। 
 

 इसरो की उपलनब्ियों में सबसे पहल़ा ऩाम िंद्रय़ान-3 क़ा ह।ै यह इसरो क़ा मून नमशन थ़ा। िंद्रय़ान-3 नमशन 

14 जुल़ाई 2023 को लॉन्ि हुआ थ़ा। इस य़ान के लैंडर मॉडू्यल नवक्रम ने िंद्रम़ा के दनक्षणी ध्रुव के प़ास की 

सतह पर 23 आगस्त 2023 को भ़ारतीय समय अनुस़ार स़ायं 06 बजकर 04 नमनट के आसप़ास सफलत़ापूवषक 

सॉफ्ट लैंडडगं की।  
 

 िंद्रय़ान के ब़ाद इसरो के नलए दसूरी बडी सफलत़ा आददत्य एल-1 की सफल लॉडन्िंग रही। यह एक सौर 

नमशन ह।ै इस सूयष नमशन को 02 नसतंबर 2023 को सुबह 11 बजकर 50 नमनट पर आंध्रप्रदशे के श्रीहररकोट़ा 

स्पेस सेंटर के दसूरे लॉन्ि पैड से लॉन्ि दकय़ा गय़ा। यह ि़ार महीने क़ा सफर पूऱा करते हुए L-1 पॉइंट तक 

पहुिँेग़ा। आददत्य एल-1 नमशन क़ा उद्दशे्य L-1 के ि़ारों ओर की कक्ष़ा स ेसूयष क़ा अध्ययन करऩा ह।ै 
 

  िंद्रय़ान और आददत्य एल-1 नमशन के ब़ाद इसरो अपने पहले म़ानवयुक्त नमशन गगनय़ान की तैय़ारी कर रह़ा 

ह।ै यह भ़ारत क़ा पहल़ा म़ानवयुक्त अंतररक्ष नमशन ह,ै नजसे GSLV म़ाकष -III द्व़ाऱा प्रक्षेनपत दकय़ा ज़ाएग़ा। 
 

अंतररक्ष नवज्ञ़ान के क्षेत्र में भ़ारत ने ननरंतर प्रगनत की ह ैऔर कई म़ामलों में स़ानबत कर ददख़ाय़ा ह ै

दक दनुनय़ा के दकसी भी नवकनसत दशे स ेवह पीछे नहीं ह।ै अब कई दशे भ़ारत के प्रक्षेपण य़ान स ेअपने उपग्रहों 

को अंतररक्ष में भेजन ेलगे ह।ै इस तरह उपग्रह प्रक्षेपण क़ारोब़ार में भ़ारत तेजी से आगे बढ़ रह़ा ह।ै  
 

ननष्कर्ष 
 

इस प्रक़ार हम़ाऱा दशे न नसफष  उपग्रह प्रक्षेपण की तकनीक में उन्नत हो गय़ा ह,ै बनल्क प्रक्षेपण य़ान के 

ननम़ाषण में भी सफलत़ा प्ऱाि कर ली ह।ै ये सभी उपलनब्िय़ाँ भ़ारत के नलए ऱाजस्व क़ा एक वृहत् द्व़ार खोल 

सकती ह।ै ऐसी आश़ा की ज़ा रही ह ै दक सस्ती एवं भरोसेमंद तकनीक होन े के क़ारण उपग्रह प्रक्षेपण हते ु

एनशय़ा, यूरोप, अफ्ीक़ा एवं दनक्षणी अमेररक़ा के नवक़ासशील दशे भ़ारत क़ा रुख कर सकते हैं।  
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ऱाघवेंद्र प्रत़ाप डसंह, वै.डी 

आर.सी.एम.ए (कोरव़ा) 

 

नवद्यतु िमु्बकीय हस्तक्षपे (ईएमआई) और नवद्यतु िमु्बकीय सगंतत़ा (ईएमसी) के बीि अतंर 

 

इलेकट्ोमैग्नेरटक इंटरफेरेंस (ईएमआई) और इलेकट्ोमैग्नेरटक कम्पैरटनबनलटी (ईएमसी) शब्द अकसर इलेकट्ॉननक 

घटकों और उपभोक्त़ा वस्तुओं के ननय़ामक परीक्षण क़ा संदभष दतेे समय एक दसूरे के स्थ़ान पर उपयोग दकए ज़ाते हैं 

कयोंदक वे कई तरह से संबंनित हैं, इसनलए दोनों को भ्रनमत करऩा आस़ान ह।ै इस लखे में, हम ईएमआई और ईएमसी 

के रहस्य को उज़ागर करने क़ा प्रय़ास करते हैं, और ननयोनजत परीक्षण उपकरणों के प्रक़ार और प्रत्येक क्षेत्र में संबंनित 

आवश्यकत़ाओं क़ा एक बुननय़ादी, स़ाम़ान्य अवलोकन प्रद़ान करते हैं। 
 

कोई भी इलेकट्ॉननक उपकरण कुछ म़ात्ऱा में नवद्युत िुम्बकीय नवदकरण उत्पन्न करत़ा ह।ै हम इलेकट्ॉननकस को 

बंद नसस्टम के रूप में सोिते हैं, लेदकन, सर्कष ट और त़ारों के म़ाध्यम से बहने व़ाली नबजली कभी भी पूरी तरह स े

सम़ानहत नहीं होती ह।ै इस ऊज़ाष को हव़ा के म़ाध्यम से नवद्युत िुम्बकीय नवदकरण के रूप में प्रस़ाररत दकय़ा ज़ा सकत़ा 

ह,ै और/य़ा इंटरकनेडकटंग I/O य़ा प़ावर केबल के स़ाथ (य़ा युनग्मत) दकय़ा ज़ा सकत़ा ह,ै नजस ेआम तौर पर 'नडस्टबेंस 

वोल्टेज' के रूप में ज़ाऩा ज़ात़ा ह।ै 
 

ईएमआई और ईएमसी के नलए परीक्षण आवश्यकत़ाए ं क़ाफी जरटल हो सकती हैं, नजसमें उद्योग और 

एनप्लकेशन-नवनशष्ट नननहत़ाथों की एक नवस्तृत शंृ्रखल़ा होती ह,ै नजन पर दकसी उत्प़ाद को ब़ाज़ार में ल़ाते समय 

नवि़ार दकय़ा ज़ाऩा ि़ानहए। 
 

नवद्यतु िमु्बकीय हस्तक्षपे (ईएमआई)  
 

ईएमआई को नवद्युत िुम्बकीय ऊज़ाष के रूप में पररभ़ानर्त दकय़ा ज़ा सकत़ा ह ैजो इलेकट्ॉननक उपकरण के 

क़ामक़ाज को प्रभ़ानवत करती ह।ै 
 

नवद्यतु िमु्बकीय हस्तक्षपे (ईएमआई) के स्रोत  
 

ईएमआई के स्रोत कभी-कभी प्ऱाकृनतक रूप से होन ेव़ाली पय़ाषवरणीय घटऩाए ंहो सकत ेहैं, जैस े नबजली के 

तूफ़ान और सौर नवदकरण; लेदकन अनिकतर, ईएमआई स्रोत कोई अन्य इलेकट्ॉननक उपकरण य़ा नवद्युत प्रण़ाली ह।ै 

जबदक ईएमआई दकसी भी इलेकट्ॉननक उपकरण से उत्पन्न की ज़ा सकती ह,ै कुछ उपकरण और घटक - जैस ेसेलफोन, 

वेल्डर, मोटर और एलईडी स्क्रीन - दसूरों की तुलऩा में गडबडी पैद़ा करने की अनिक संभ़ावऩा रखते हैं। 
 

िूँदक इलेकट्ॉननकस के नलए अलग़ाव में क़ाम करऩा दलुषभ ह,ै उत्प़ादों को आम तौर पर कुछ म़ात्ऱा में ईएमआई 

की उपनस्थनत में क़ाम करने के नलए इंजीननयर दकय़ा ज़ात़ा ह।ै यह सैन्य-ग्रेड और एनवयोननकस उपकरणों के स़ाथ-स़ाथ 

सभी नस्थनतयों में बेहतर नवश्वसनीयत़ा की आवश्यकत़ा व़ाल ेउपकरणों में नवशेर् रूप से महत्वपूणष ह।ै 
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नवद्यतु िमु्बकीय सगंतत़ा (ईएमसी)  
 

ईएमसी एक उपकरण की उसके स़ाझ़ा ऑपरेरटंग व़ात़ावरण में इनच्छत संि़ालन की क्षमत़ा क़ा एक म़ाप ह,ै 

जबदक स़ाथ ही, उसी व़ात़ावरण में अन्य उपकरणों की इनच्छत के अनुस़ार संि़ानलत करने की क्षमत़ा को प्रभ़ानवत नहीं 

करत़ा ह।ै नवद्युत िमु्बकीय ऊज़ाष के संपकष  में आने पर कोई उपकरण कैसे प्रनतदक्रय़ा करेग़ा इसक़ा मूल्य़ांकन करऩा 

इसक़ा एक घटक ह,ै नजस ेप्रनतरक्ष़ा (य़ा संवेदनशीलत़ा) परीक्षण के रूप में ज़ाऩा ज़ात़ा ह।ै नडव़ाइस की आतंररक नवद्युत 

प्रण़ानलयों द्व़ाऱा उत्पन्न ईएमआई की म़ात्ऱा को म़ापऩा - एक प्रदक्रय़ा नजसे उत्सजषन परीक्षण के रूप में ज़ाऩा ज़ात़ा ह ै- 

एक और प्रदक्रय़ा ह।ै 
 

ईएमसी के दोनों पहलू दकसी भी प्रण़ाली में महत्वपूणष नडज़ाइन और इंजीननयररंग नवि़ार हैं। दकसी नडव़ाइस 

की ईएमसी क़ा िीक से अनमु़ान लग़ाने में नवफल रहने पर सुरक्ष़ा जोनखम, उत्प़ाद नवफलत़ा और डटे़ा ह़ानन सनहत कई 

नक़ाऱात्मक पररण़ाम हो सकते हैं। पररण़ामस्वरूप, इंजीननयरों को यह स्पष्ट तस्वीर दनेे के नलए दक कोई उपकरण 

व़ास्तनवक दनुनय़ा की पररनस्थनतयों में कैस ेक़ाम करेग़ा, ईएमसी और ईएमआई के नलए परीक्षण उपकरणों की एक 

नवस्तृत शंृ्रखल़ा नवकनसत की गई ह।ै 
 

ईएमसी परीक्षण 
 

उत्सजषन परीक्षण के नलए ईएमआई म़ाप उपकरण जैसे ररसीडवंग एटेंऩा, एम्पलीफ़ायर और स्पेकट्म नवशे्लर्क 

के उपयोग की आवश्यकत़ा होती ह।ै एक स़ाथ क़ाम करते हुए, य ेउपकरण दकसी उपकरण द्व़ाऱा उत्पन्न शोर की म़ात्ऱा 

और प्रक़ार क़ा सटीक म़ाप प्रद़ान करते हैं। यह य़ा तो एक खुल ेक्षेत्र परीक्षण स्थल पर य़ा एक परररनक्षत, एनीकोइक 

(य़ा अिष-एनीकोइक), परीक्षण कक्ष में दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै 
 

प्रनतरक्ष़ा (य़ा संवेदनशीलत़ा) परीक्षण में ब़ाहरी स्रोतों से शोर को सहन करने के नलए एक उपकरण की क्षमत़ा 

क़ा ननि़ाषरण करऩा श़ानमल ह।ै ऐस़ा करन ेके नलए, ऐस ेउपकरण होऩा आवश्यक ह ैजो नवद्यतु िुम्बकीय ऊज़ाष नवनशष्ट 

आवृनत्तयों क़ा अनुकरण और म़ाप कर सकें । ईएमसी परीक्षण उपकरण क़ा उपयोग दकसी उपकरण को नवनभन्न 

आवृनत्तयों पर नवद्यतु िुम्बकीय शोर के अिीन करने, नबजली वृनि क़ा अनकुरण करने य़ा दकसी उपकरण की नबजली 

आपूर्तष की प्रभ़ावशीलत़ा क़ा आकलन करने के नलए दकय़ा ज़ा सकत़ा ह।ै अंततिः, नडव़ाइस की प्रकृनत, इसक़ा इनच्छत 

अनुप्रयोग और कोई ननय़ामक आवश्यकत़ाए ंयह ननि़ाषररत करेंगी दक दकस प्रक़ार के परीक्षण उपकरण की आवश्यकत़ा 

ह।ै 
 

 

ईएमसी परीक्षण के नलए नवननय़ामक ददश़ाननदशे 
 

एमआईएल-एसटीडी 461 और एमआईएल-एसटीडी 464, जो सैन्य अनुप्रयोगों के नलए घटकों/उपप्रण़ानलयों 

और प्रण़ानलयों के नलए ईएमसी और पय़ाषवरणीय आवश्यकत़ाओं की रूपरेख़ा तैय़ार करते हैं।   
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  प्रश़ंात कुम़ार, वै.ई 

आर.सी.एम.ए (जीटीआरई) 
 

एकसप्लोनसव एटमोसदफयर (नवस्फोटक व़ात़ावरण) टेस्ट  

1. टेस्ट उद्दशे्य 
   

यह टेस्ट मटेररअल य़ा प़ार्टसष की फ्यूल-एयर नमनश्रत नवस्फोटक व़ात़ावरण को नबऩा प्रज्वनलत दकए 

प्रि़ालन की क्षमत़ा को प्रदर्शषत करने के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह।ै इस टेस्ट के द्व़ाऱा यह भी स़ानबत दकय़ा ज़ात़ा ह ै

दक आतंररक नवस्फोट य़ा ज्वलन उस मटेररअल य़ा नसस्टम के अंदर ही सीनमत ह ैऔर ब़ाहर ़ैिल नहीं रह़ा ह।ै 

यह टेस्ट वैसे उन सभी मटेररअल व प़ार्टसष पर करऩा जरुरी हो ज़ात़ा है, जो अकसर फ्यलू-एयर नमनश्रत 

व़ात़ावरण में क़ाम करते हैं। यह टेस्ट MIL-STD-810G के अनुस़ार दकय़ा ज़ात़ा ह।ै  
 

 इस टेस्ट को व़ायुय़ान और इंजन, ऑटोमोब़ाइल, मरीन इंिन में प्रयोग दकए ज़ाने व़ाले अवयवों 

(कंपोनेन्र्टस) के नलए दकय़ा ज़ात़ा ह।ै स्वदशेी क़ावेरी इंजन फ्यूल नसस्टम के प़ार्टसष पर उपरोक्त टेस्ट दकय़ा गय़ा 

ह ैऔर नजसक़ा नववरण इस पेपर में ददय़ा गय़ा ह।ै  
 

2. टेस्ट पररसीमन एव ंअनकु्रमण  
 

 

इस टेस्ट के दौऱान उपयोग दकए गए फ्यूल-एयर नमश्रण क़ा फ्लैश पॉइंट व़ास्तनवक प्रयोग दकए गए 

फ्यूल-एयर नमश्रण से अपेक्ष़ाकृत कम होत़ा ह।ै यह एक रुदढ़व़ादी टेस्ट ह।ै यदद टेस्ट के दौऱान मटेररअल य़ा 

प़ार्टसष फ्यूल-एयर नमश्रण को प्रज्वनलत नहीं करत़ा ह ैतो बहुत ही कम संभ़ावऩा ह ैदक ये प्रयोग (सर्वषस) के 

दौऱान नवस्फोट य़ा प्रज्वलन करेग़ा। इसके नवपरीत यदद टेस्ट के दौऱान मटेररअल य़ा प़ार्टसष फ्यूल-एयर नमश्रण 

को प्रज्वनलत करत़ा ह ैतो इसक़ा ये मतलब नहीं ह ै दक ये प्रयोग (सर्वषस) के दौऱान हमेश़ा ही नवस्फोट य़ा 

प्रज्वलन करेग़ा। यह टेस्ट मटेररअल य़ा प़ार्टसष के सतह त़ापम़ान के क़ारण होने व़ाल ेनवस्फोट य़ा प्रज्वलन को 

नहीं ददख़ात़ा ह ैबनल्क यह बस मटेररअल य़ा प़ार्टसष में होने व़ाल े डिंग़ारी स ेप्रज्वलन (स्प़ाकष  इनग्नशन) को 

दश़ाषत़ा ह।ै    
 

 आमतौर पर जो टेस्ट मटेररअल य़ा प़ार्टसष को नुकस़ान करत ेहैं, उनको अंत में दकय़ा ज़ात़ा ह।ै इसनलए 

इस प्रक़ार के टेस्ट क़ा अनकु्रमण अंत में रख़ा ज़ात़ा ह।ै कंपन, शौक एवं त़ापम़ान टेस्ट, मटेररअल व् प़ार्टसष के 

सील एवं सीडलंग को नडस्टबष करते हैं। यदद इनके ब़ाद एकसप्लोनसव टेस्ट दकय़ा ज़ाए तो फ्यूल-एयर नमश्रण के 

ज्वलन होने की संभ़ावऩा बढ़ ज़ाती ह ैऔर व़ास्तनवक व़ात़ावरण और अनिक नसमुलेट होत़ा ह।ै   

 

3. टेस्ट प़ार्टसष  
 

क़ावेरी इंजन फ्यूल नसस्टम ट़्ांसफर व़ाल्व एवं सोलेनोइड व़ाल्व, नजसको अलग-अलग ऊंि़ाई पर 

प़ार्टसष पर लगने व़ाले दव़ाब पर दकय़ा गय़ा है। जसैे 3000 ft, 20000 ft एवं 40000 ft. 
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4. फ्यलू एव ंफ्यलू-एयर नमश्रण  

 

टेस्ट के दौऱान फ्यूल के नलए 95% n-hexane और 5% इसके दसूरे आनयसोमर क़ा प्रयोग दकय़ा गय़ा कयोंदक 

इसक़ा प्रज्वलन गुण (स्प़ाकष  एनजी) इंजन में उपयोग होने व़ाले फ्यूल 100/130 octane एनवएशन गैसोलीन, 

जेट इंजन फ्यूल JP-4 और JP-8 सम़ान ह।ै N-hexane C6H14 , नवनशष्ट गुरुत्व (250C) : 0.767 g/ml  

 

5. टेस्ट फैनसनलटी नववरण  

 

क़ावेरी इंजन फ्यूल नसस्टम प़ार्टसष क़ा एकसप्लोनसव परीक्षण बैंगलोर के कनकपुऱा रोड में नस्थत 

नगररम़ा जी इंडस्ट्ीज में दकय़ा गय़ा। यह एक लघु उद्योग ह।ै नीिे नित्र में टेस्ट फैनसनलटी को ददख़ाय़ा गय़ा ह।ै 

इसमें एक 30 लीटर क़ा एक लघु िैंबर होत़ा ह ैनजसे सैंपल िैंबर भी कहते हैं, उसमें फ्यूल-एयर नमश्रण को 

पहले प्रज्वनलत कर यह सुनननित करते हैं दक नमश्रण प्रज्वलन के नलए तैय़ार ह।ै दहन एक रस़ायननक प्रदक्रय़ा 

ह ैनजस पर दव़ाब क़ा बहुत प्रभ़ाव होत़ा ह।ै जैसे-जसैे हम ऊपर की ओर ज़ाते हैं, हव़ा क़ा घनत्व कम होत ेज़ात़ा 

ह ै जो दहन दक्रय़ा को प्रभ़ानवत करती ह।ै मेन िैंबर नजसमे टेडस्टंग मटेररअल य़ा प़ार्टसष को रख़ा ज़ात़ा ह ै

लगभग 330 लीटर क़ा होत़ा ह।ै दोनों िैंबर से एक वैककुम पंप और नमकसर पंप से जुड़ा होत़ा ह,ै नजसके द्व़ाऱा 

िैंबर के अंदर हव़ा क़ा दव़ाब (वैकयूम) और फ्यूल-एयर नमश्रण को बऩाए रख़ा ज़ात़ा ह।ै पे्रस्सर गेज और 

टेंपरेिर सेंसर (J- ट़ाइप) के द्व़ाऱा िैंबर के अंदर क़ा द़ाब और त़ाप म़ाप़ा ज़ात़ा ह।ै ह़ाई एनजी जेनरेटर के द्व़ाऱा 

सैंपल िैंबर (लघु िैंबर) के फ्यूल-एयर नमश्रण को प्रज्वनलत करने के नलए इग्ऩाइटर में उनित वोल्टेज दतेे हैं।  

  

6. टेडस्टंग प्रदक्रय़ा 

 

सबसे पहले नडज़ाइनर फ्ल़ाईट एन्वेलोप में नजस एल्टीट्यूड पर यह टेस्ट करऩा है, उसके अनसु़ार 

फ्यूल को िैंबर में ड़ालत़ा ह ैत़ादक नस्टनिओमेनत्रक रेनसयो प्ऱाि कर सके। दफर नमकसर पंप के द्व़ाऱा टेस्ट िैंबर 

एवं सैंपल िैंबर (लघु) के अंदर फ्यूल और एयर को नमनश्रत दकय़ा ज़ात़ा है। इस प्रदक्रय़ा को 5 नमनट तक करन े

के ब़ाद सैंपल िैंबर को मेन िैंबर से आईसोलेट कर दतेे हैं और दफर स्प़ाकष  प्लग इग्ऩाइटर के जररए सैंपल िैंबर 

के नवस्फोट करत ेहैं। इग्ऩाइटर में जेनरेटर के जररये वोल्टेज दतेे हैं। नजस वोल्टेज पर सैंपल िैंबर में नवस़्िोट 

होत़ा ह,ै उसे ररकॉडष करते हैं और इसके जररये नवस्फोट करने में लगे एनजी की गणऩा करते हैं। दफर हम मेन 

िैंबर में रखे प़ार्टसष के स्टोडष एनजी से तुलऩा करत ेहैं। अगर प़ार्टसष की एनजी नवस्फोट एनजी स ेज्य़ाद़ा ह ैतो 

हो सकत़ा ह ैकी नवस्फोटक व़ात़ावरण में क़ाम करते समय इसमें नवस्फोट हो ज़ाए। इस प्रक़ार के प़ार्टसष के नलए 

यह टेस्ट करऩा जरुरी हो ज़ात़ा ह ैत़ादक ये नसि दकय़ा ज़ा सके दक प़ार्टसष क़ा नडज़ाइन इस प्रक़ार से दकय़ा गय़ा 

ह ैदक कोई स्प़ाकष  उत्पन्न नहीं हो रह़ा ह ैऔर हो भी रह़ा ह ैतो ब़ाहर नहीं आ रह़ा ह।ै  

 
 

7. फ्यूल व़ाल्यूम, इनग्नसन एनजी और प़ार्टसष की स्टोरड एनजी की गणऩा @20000 ft 

n-hexane व़ाल्यूम गणऩा MIL-810G के फॉमुषल़ा अनुस़ार  

= 4.27 x 10^-4 x Chamber Volume (ltr) x Champer Pressure (Pa) / Chamber Temp (K) / Specific 

gravity of fuel 
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 @20000 ft Patm : 46.6 kPa ; 95% n-hexane नवनशष्ट घनत्व @ 650C 

= 4.27 x 10-4 x 330 x 46.6 x 1000 / 338 / 0.6198 = 31.3 ml 

इनग्नसन एनजी  E= ½ C V2  

C= Capacitance, micro farad (0.1 µF स्पार्क  प्लग र्ा) 

V = Applied voltage, kV   

E = Energy needed for ignition, J 

E = 0.5 X 0.1 X 32 = 0.45 J  

 

अत: 20000 ft पर सैंपल िैंबर को प्रज्वनलत/नवस्फोट करने के नलए 0.45 J स्प़ाकष  एनजी ि़ानहए  और 

यह एनजी टेस्ट मटेररअल य़ा प़ार्टसष में ननहीत एनजी से ही आएग़ा। इसनलए हम़ारे नलए यह जरुरी हो ज़ात़ा 

ह ैदक हम प़ार्टसष में ननहीत अनिकतम एनजी की गणऩा करें और इसकी तुलऩा प्रज्वलन के नलए जरुरी स्प़ाकष  

एनजी से करें। अब हम ट़्ांसफर व़ाल्व और सोलेनोइड व़ाल्व में ननहीत एनजी की गणऩा करेंगे। 

 

ट़्ांसफर व़ाल्व : 28 V & 34 ओम ;  E = V2 / R = 282 / 34 = 23.06 J  

सोलेनोइड व़ाल्व : 20 mA & 0.15 H 

E = ½ x L x I2  = 0.5 x 0.15 x (0.02)2 = 0.03 mJ  

 

इस प्रक़ार हम प़ाते हैं दक प़ार्टसष में नननहत एनजी स्प़ाकष  एनजी से ज्य़ाद़ा ह ैतो टेस्ट करऩा जरुरी ह।ै 

टेडस्टंग के दौऱान प़ार्टसष को ऑपरेट दकय़ा ज़ात़ा ह,ै जैस ेहम इंजन में करत ेहैं और दखेते हैं दक मेन िैंबर में 

एयर-फ्यूल नमश्रण क़ा कोई प्रज्वलन य़ा नवस्फोट नहीं हुआ। अत: क़ावेरी इंजन के फ्यूल नसस्टम क़ा यह दोनों 

प़ार्टसष एकसप्लोनसव टेस्ट सफलत़ापूवषक प़ास कर गय़ा।  

 

नोट - MIL-810 के अनुस़ार यह टेस्ट उसी त़ापम़ान पर करऩा है, जो प़ार्टसष को ऑपरेट करते समय इंजन के 

व़ात़ावरण क़ा होत़ा है। लेदकन इस केस में यह टेस्ट 1500C पर दकय़ा गय़ा थ़ा जो व़ास्तनवक व़ात़ावरण स ेकम 

ह।ै इसक़ा करऩा यह ह ैदक समुद्र तल और रूम त़ाप पर n-hexane नमश्रण (नस्टनिओमेनत्रक रेनसयो 1.8) को 

प्रज्वनलत करन ेके नलए न्यूनतम 240 mJ एनजी की आवश्यकत़ा ह।ै जैसे-जसैे त़ापम़ान बढ़त़ा है, यह एनजी 

और कम होते ज़ाती ह।ै यदद प़ार्टसष 650C पर नमश्रण को प्रज्वनलत कर सकत ेहैं तो यह 1500C पर भी करेंगे। 
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ननश़ा, त.अ.ए एवं  

देव कुम़ारी, त.अ.सी 

आर.सी.एम.ए (िंडीगढ़) 

 

एम आई-सीरीज़ हनेलकॉप्टर में प्रयोग होन ेव़ाल ेफ़्यजू़ क़ा स्वदशेीकरण  

और उडनयोग्यत़ा प्रम़ाणीकरण 

पररिय 

 नवद्युत फ़्यूज़ क़ा प्ऱाथनमक उपयोग नवद्युत उपकरणों को अत्यनिक करंट, शॉटष सर्कष ट य़ा नमसमेि लोड से 

बि़ाऩा ह।ै इसक़ा उपयोग नवद्युत सरुक्ष़ा उप़ाय के रूप में दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 
 

नवद्यतु फ्यजू क़ा क़ायष नसि़ातं  
 

      फ़्यूज़ में एक प्रनतरोिक तत्व होत़ा ह,ै नजसे उसके गलऩांक 

डबंद ुके नलए स़ावि़ानीपूवषक िुऩा ज़ात़ा ह।ै जब कोई करंट फ़्यूज़ 

से होकर गुजरत़ा ह,ै तो पूरे तत्व में कुछ वोल्टेज ड्रॉप पैद़ा होत़ा 

ह,ै जो दक फ्यूज एनलमेंट में ऊष्मीय ऊज़ाष के रूप में क्षय होत़ा ह।ै 

इस प्रक़ार फ्यूज एनलमेंट क़ा त़ापम़ान बढ़त़ा ह ै और अपने 

गलऩांक डबंद ुपर आकर पररपथ को तोड दते़ा ह।ै  

 

   स़ाम़ान्य करंट प्रव़ाह के नलए, यह त़ापम़ान वृनि 

दफल़ामेंट को नपघल़ाने के नलए पय़ाषि नहीं होती। ह़ाल़ादँक, यदद 

करंट प्रव़ाह फ़्यूज़ के रेटेड करंट स े अनिक हो ज़ात़ा है, तो 

गलऩांक डबंद ुजल्दी पहुिं ज़ात़ा ह।ै प्रनतरोिक तत्व नपघल ज़ात़ा 

ह ै और सर्कष ट ब़ानित हो ज़ात़ा ह।ै प्रनतरोिक तत्व की मोट़ाई 

और लंब़ाई करंट प्रव़ाह की सीम़ा ननि़ाषररत करती ह।ै 

 

फ़्यजू़ के प्रमखु क़ायष 

 

 नवद्युत सर्कष ट और मुख्य पॉवर स्रोत के बीि में सुरनक्षत सीम़ा  

के भीतर करंट प्रव़ाह सुनननित करत़ा ह।ै 

 दोर्पूणष सर्कष ट संि़ालन के क़ारण नडव़ाइस को क्षनतग्रस्त होने  

से बि़ात़ा ह।ै 

 फ़्यूज़ शॉटष-सर्कष ट को रोकत़ा है। 

 ओवरलोड और ब्लैकआउट को रोकत़ा ह।ै 

 बेमेल नवद्युत भ़ार के क़ारण होने व़ाली क्षनत को रोकत़ा है। फ़्यजू़ के प्रतीक 

 आई ई ई ई म़ानक 

आई ई ई ई/ ए एन  

एस आई म़ानक आई  

परु़ाऩा सिूक 

आई ई सी म़ानक 
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एम्पपयर 
रेट िंग  

सम
य 
(से
कें ड
) 

करिं  (एम्पपयर)  

 फ़्यजू़ की सरंिऩा 

 फ़्यूज़ तत्व, पूव़ाषनुम़ाननत नवशेर्त़ाओं के आि़ार पर जस्त़ा, त़ांब़ा, ि़ांदी, एल्यूमीननयम य़ा अन्य ि़ातुओं के 

नमश्रण से बऩा होत़ा ह।ै फ़्यजू़ आदशष रूप से अपने रेटेड करंट को अनननित क़ाल तक सहन कर सकत़ा ह ैएवं थोडी सी 

अनिकत़ा होन े पर नपघल ज़ात़ा ह।ै फ़्यूज़ एनलमेंट को करंट के म़ामूली ह़ाननरनहत उछ़ाल स े क्षनतग्रस्त नहीं होऩा 

ि़ानहए और संभवतिः वर्ों की सेव़ा के ब़ाद भी इसक़ा ऑकसीकरण य़ा व्यवह़ार नहीं बदलऩा ि़ानहए। 

 

 फ़्यूज़ एनलमेंट हव़ा य़ा दकसी अन्य मेरटररयल स ेनघऱा हो सकत़ा ह।ै उच्च वोल्टेज फ्यजू में आकष  के शमन को 

गनत दनेे के उद्दशे्य स ेनसनलक़ा रेत य़ा गैर-संि़ालक तरल पद़ाथष क़ा उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

 

फ़्यजू़ की तकनीकी नवशरे्त़ाए ँ  

 

फ़्यूज़ की महत्वपूणष नवशेर्त़ाए ँननम्ननलनखत हैं जो दकसी भी उपकरण य़ा नसस्टम के नलए फ़्यूज़ ियन में मदद करती हैं 

 करंट रेरटंग और करंट व़ाहन क्षमत़ा 

 वोल्टेज रेरटंग 

 ब्रकेकंग क्षमत़ा  

  I2t म़ान 

 इनरश करंट/ स्ट़ाटष-अप/ सर्कष ट ट़्ानंसएटं  

 प्रनतदक्रय़ा नवशरे्त़ा (ट़ाइम करंट नवशरे्त़ा) 

 पकेैडजगं 

 

फ़्यजू़ ियन क़ा महत्व 

 

 नवद्युत फ़्यूज़ में फ़्यूज़ त़ार क़ा ियन 

इस प्रक़ार दकय़ा ज़ात़ा ह ैदक सर्कष ट में 

स़ाम़ान्य रूप से ननि़ाषररत म़ात्ऱा में 

करंट प्रव़ानहत होने पर इस ेकोई क्षनत 

न हो। 

• स़ाम़ान्य पररनस्थनतयों में, फ़्यूज़ 

त़ार सर्कष ट क़ा एक नहस्स़ा 

होत़ा ह,ै जो इसके म़ाध्यम स े

करंट के प्रव़ाह के नलए पथ को 

पूऱा करत़ा ह।ै 

• जब फ़्यूज़ त़ार में अत्यनिक 

म़ात्ऱा में करंट प्रव़ानहत होत़ा है, 

तो करंट के त़ाप प्रभ़ाव के क़ारण फ़्यूज़ त़ार नपघल ज़ात़ा ह।ै 

 ऐसे फ़्यूज़ क़ा ियन करऩा महत्वपूणष ह ैजो सर्कष ट के नलए उनित रूप से ननर्दषष्ट हो। 
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• उद़ाहरण के नलए, यदद उपयोग दकय़ा ज़ाने व़ाल़ा फ़्यूज़ कम आंक़ा गय़ा है, तो यह स़ाम़ान्य 

पररनस्थनतयों में भी नवफल हो ज़ाएग़ा, नजससे अऩावश्यक रूप से पररपथ टूट ज़ाएग़ा। 

• यदद इसे ओवररेटेड दकय़ा गय़ा है, तो यह आवश्यकत़ा पडने पर पररपथ को नहीं तोडगे़ा और उपकरण 

के नुकस़ान और क्षनत क़ा क़ारण बनेग़ा और यह़ां तक  सरुक्ष़ा खतरे क़ा क़ारण बन सकत़ा ह।ै  

 

एम आई-सीरीज़ हनेलकॉप्टर में प्रयोग होन ेव़ाल ेफ़्यजू़ 
 

i. टी पी फ़्यजू़ - उच्च डू्यटी (200 एनम्पयर), ह़ाडष मेलरटंग डी सी फ्यूज हैं। नजसकी केडसंग कले सीमेंट की बनी 

होती ह।ै  

ii. आइ पी फ़्यजू़ - 10-250 एनम्पयर के ट़ाइम लैग फ़्यूज हैं जो कम समय के नलय ेउच्च ि़ाऱा क वहन कर सकतें 

हैं। इनक़ा उपयोग अनिक त्वरण प्रभ़ानवत क्षेत्रों में दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

iii. पी एम फ़्यजू़ - ननम्न डू्यटी (2-50 एनम्पयर), फ़ास्ट ब्लो फ़्यूज़ हैं। नजसकी केडसंग बैकेल़ाइट की बनी होती ह ै

और इसमें एक पॉप आउट बटन भी होत़ा ह ैजो फ़्यजू़ ब्लो होने क़ा सकेंत प्रद़ान करत़ा ह।ै  

iv. ग्ल़ास फ़्यजू़ - एक ननम्न डू्यटी फ़्यूज़ हैं, नजसमें फ्यूडसंग त़ार को ग्ल़ास केडसंग के अंदर दो मेटल केप के स़ाथ 

रख़ा ज़ात़ा ह।ै इनक़ा उपयोग रेनडयो एवं नैनवगेशन उपकरणों में दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

 

 

    

 

 

फ़्यजू़ क़ा वगीकरण 
 

 फ़्यूज़ को दो पहलुओं के आि़ार पर वगीकृत दकय़ा ज़ा सकत़ा ह ै– 

 

टी पी फ़्यजू़  आइ पी फ़्यजू़ पी एम फ़्यजू़  ग्ल़ास फ़्यजू़ 
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1. फ़्यडूज़गं ट़ाइम के आि़ार पर 

 

i. िीमी गनत/ट़ाईम नडले फ़्यजू़ में एक एनलमेंट होत़ा ह ैजो अपेक्ष़ाकृत लंबी अवनि के नलए ओवरकरंट को संभ़ाल 

सकत़ा ह ैऔर उपकरण में स्प़ाइकस से अप्रभ़ानवत रहत़ा ह।ै 

ii. फ़ास्ट ब्लो/अल्ट़्ाफ़ास्ट फ़्यजू़ वतषम़ान स्प़ाइकस पर तरंुत प्रनतदक्रय़ा करत ेहैं। इन्हें समेीकंडकटर उपकरणों में 

उपयोग दकय़ा ज़ात़ा ह।ै 

 

2. इनपटु आपरू्तष के आि़ार पर 
 

i. ए सी फ़्यजू़ 

ii. डी सी फ़्यजू़ 
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स्वदशेीकरण की आवश्यकत़ा 

    

व़ायु प्रण़ानलयों में प्रयोग दकए ज़ाने व़ाले अनिक़ांश एयरबोनष स्टोर जैसे - कल पुजे एवं संयन्त्र अभी भी नवदशेी 

स्रोतों से खरीद ेज़ा रह ेहैं। नवदशेों पर ननभषरत़ा एवं प्रण़ानलयों के अप्रिलन की समस्य़ा के सम़ाि़ान के नलए भ़ारत 

अपनी आत्मननभषरत़ा पररयोजऩा, ‘आत्मननभषर भ़ारत’ पहल के स़ाथ तेजी से प्रगनत कर रह़ा है। इन प्रण़ानलयों को दशे 

के भीतर नडज़ाइन और नवकनसत दकय़ा ज़ा रह़ा ह।ै 

इस प्रक़ार स्वदशेीकरण नवदशेी नवके्रत़ाओं पर ननभषरत़ा को कम करेग़ा और मूल्यव़ान नवदशेी मुद्ऱा बि़ाएग़ा। 

स़ाथ-स़ाथ तकनीकी प्रगनत को बढ़़ाव़ा दगे़ा और घरेलू उद्योग की क्षमत़ाओं में सुि़ार करेग़ा।  नव़ाि़ार की संस्कृनत को 

भी बढ़़ाव़ा दगे़ा। यह आत्मननभषरत़ा के म़ाध्यम से समग्र ऱाष्ट्रीय आत्मनवश्व़ास में सुि़ार की ओर एक महत्वपूणष कदम ह।ै 

  

स्वदशेी प्रण़ाली क़ा उडनयोग्यत़ा प्रम़ाणीकरण 
 

 यह तकनीकी उडनयोग्यत़ा एजेंसी (सेनमल़ाक/ आर.सी.एम.ए.) द्व़ाऱा सत्य़ापन एवं अनुमोदन की एक 

प्रदक्रय़ा ह,ै जो ददए गए पय़ाषवरणीय व़ात़ावरण में नवकनसत प्रण़ाली/उपप्रण़ाली/घटक की क़ायषक्षमत़ा सुनननित करती 

ह ैऔर यह भी सुनननित करती ह ैदक यह प्रण़ाली तकनीकी नवननदशे दस्त़ावेज़ में  ननि़ाषररत सभी आवश्यकत़ाओं क़ा 

प़ालन करती ह।ै 
 

 IMTAR-21 के अनुस़ार उडनयोग्यत़ा प्रम़ाणीकरण के नलए ननम्ननलनखत स्वदशेीकरण प्रदक्रय़ा क़ा प़ालन 

दकय़ा गय़ा ह ै- 

1. स्थ़ानीय प्रक़ार प्रम़ाणन सनमनत (LTCC) क़ा गिन - सभी नहति़ारकों व स्वदशेीकरण एजेंसी के स़ाथ, 

CEMILAC द्व़ाऱा LTCC कमेटी क़ा गिन दकय़ा गय़ा। 

2. दक्ररटकनलटी वगीकरण - एल टी सी सी सनमनत द्व़ाऱा घटक की पररि़ालन गंभीरत़ा के आि़ार पर एयरबोनष 

स्टोसष की दक्ररटकनलटी क़ा ननि़ाषरण करऩा:  दक्ररटकल अथव़ा नॉन- दक्ररटकल। 

3. दक्ररटकल एयरबोनष स्टोसष क़े नलये उडनयोग्यत़ा प्रम़ाणीकरण प्रदक्रय़ा - दक्ररटकल घटक के उडनयोग्यत़ा 

प्रम़ाणन के नलए ननम्ननलनखत प्रम़ाणीकरण प्रदक्रय़ा क़ा प़ालन दकय़ा गय़ा - 
 

i. सभी नहति़ारकों के स़ाथ व्यवह़ायषत़ा अध्ययन। 

ii. भ़ारतीय व़ायुसेऩा द्व़ाऱा प्रस्तुत उपयोगकत़ाष आवश्यकत़ाओं के आि़ार पर तकनीकी नवननदशे को 

अंनतम रूप दने़ा। 

iii.           सैन्य म़ानकों के अनुस़ार योग्यत़ा परीक्षण प्रदक्रय़ा दस्त़ावेज (कयू टी पी) को अंनतम रूप दने़ा। 

नजसमें ननम्ननलनखत म़ानकों क़ा उपयोग दकय़ा गय़ा - 
 

 MIL-STD-202 

 MIL-PRF-23419 

 IEC-60127 

 UL-248-14 
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iv. योग्यत़ा परीक्षण और मलू्य़ाकंन - इसके अंतगषत ननम्ननलनखत परीक्षण और मूल्य़ांकन दकये गए – 
 

 क़ाय़ाषत्मक और प्रदशषन परीक्षण। 

 अनुमोददत कयू टी पी के अनसु़ार योग्यत़ा परीक्षण। 
 

v. स्वदशेीकरण एजेंसी द्व़ाऱा प्रस्तुत योग्यत़ा ररपोटष और अन्य दस्त़ावेजों की ज़ािं करऩा।  

vi. हनेलकॉप्टर य़ा नवम़ान पर एकीकरण। 

vii. सतंोर्जनक योग्यत़ा परीक्षण के पूऱा होने पर आर सी एम ए िंडीगढ़ द्व़ाऱा तकनीकी स्वीकृनत पत्र 

(एल ओ टी ए) तथ़ा उत्प़ादन एवं एकीकरण के नलए मंज़ूरी दी गई। 
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ऱाम डसंह, वै.एफ  

आर.सी.एम.ए, हदैऱाब़ाद 

 

इवेंट-रट्गरड व़ायवु़ानहत इम्बडेडे सॉफ्टवयेर की स्टे्स टेडस्टंग 

सम़ान्यत: स्टे्स (stress) टेडस्टंग मेकेननकल नसस्टम्स की शनक्त तथ़ा गुणवत्त़ा की ज़ाँि के नलए इस्तेम़ाल की ज़ाती ह।ै 

यद्यनप सॉफ्टवेयर की गुणवत्त़ा की ज़ाँि के नलए भी इस तकनीक क़ा इस्तेम़ाल दकय़ा ज़ा सकत़ा ह ैअंतर नसफष  इतऩा ह ै

दक स्टे्स क़ा पररम़ाण अलग होत़ा ह।ै जह़ाँ मैकेननकल नसस्टम्स में स्टे्स टेडस्टंग में भ़ार प्रयुक्त होत़ा ह ैसॉफ्टवेयर टेडस्टंग 

में क़ायषभ़ार बढ़़ा ददय़ा ज़ात़ा ह।ै 

व़ायुव़ानहत सॉफ्टवेयर नसस्टम्स सम़ान्यत: ह़ाडष-ररयल ट़ाइम होते हैं अथ़ाषत यदद सॉफ्टवेयर ननि़ाषररत समय में क़ायष 

पूऱा न करें तो व़ायुय़ान दघुषटऩाग्रस्त हो सकत़ा ह।ै इन सॉफ्टवेयर नसस्टम की टेडस्टंग अपने आप में एक िुनौती ह।ै 

व़ायुव़ानहत सॉफ्टवेयर नसस्टम मुख्यत: दो तरह स ेनडज़ाईन दकए ज़ाते हैं – 
 

1. ट़ाइम-रट्गरड नसस्टम 

2. इवेंट-रट्गरड नसस्टम 
 

ट़ाइम-रट्गरड नसस्टम 

ट़ाइम रट्गरड नसस्टम में क़ायष क़ा ननष्प़ादन इवेंट के होने य़ा न होन े पर ननभषर नहीं करत़ा। जैस़ा दक नित्र -1 में 

ददख़ाय़ा गय़ा ह।ै इस प्रक़ार के नसस्टम में क़ायष ननष्प़ादन पूवष ननि़ाषररत समय आने पर होत़ा ह।ै यह क़ायष ननष्प़ादन 

लग़ात़ार िक्रीय (cyclic) क्रम में िलत़ा रहत़ा ह।ै  

 

नित्र -1 ट़ाइम रट्गरड नसस्टम 

इवेंट-रट्गरड नसस्टम 

इन नसस्टम्स में क़ायष क़ा ननष्प़ादन इवेंट के होने पर ननभषर करत़ा ह।ै जैस़ा दक नित्र -2 में ददख़ाय़ा गय़ा ह।ै इस प्रक़ार के 

नसस्टम में क़ायष ननष्प़ादन इवेंट के होन ेपर ही होत़ा ह।ै ब़ाकी समय में नसस्टम इवेंट के होन ेकी प्रतीक्ष़ा करत़ा ह ै तथ़ा 

क़ायष ननष्प़ादन इवेंट के होने के उपऱांत ही होत़ा ह।ै इस तरह के नसस्टम्स में दो य़ा दो से अनिक इवेंट भी हो सकत ेहैं।  
 



61 

 

 

नित्र - 2 इवेंट रट्गरड नसस्टम 

इवेंट-रट्गरड नसस्टम की स्टे्स टेडस्टंग  

व़ायुव़ानहत प्रण़ानलयों क़ा सॉफ्टवेयर प्रम़ाणन एक िुनौती पूणष क़ायष ह।ै इवेंट रट्गरड नसस्टम की टेडस्टंग तथ़ा उसके 

नलए टेस्ट केस नलखऩा अत्यनिक िुनौती पूणष ह।ै ऐस ेही एक संि़ार उपकरण नजसक़ा सॉफ्टवेयर इवेंट रट्गरड पर 

आि़ाररत थ़ा, नजसक़ा प्रम़ाणन हम़ारे क़ाय़ाषलय के द्व़ाऱा दकय़ा गय़ा। यह उपकरण हल्के लड़ाकू नवम़ान (LCA) में 

स्थ़ानपत दकय़ा गय़ा थ़ा। एक उड़ान के दौऱान यह नसस्टम लग़ात़ार तीन ब़ार ररस्ट़ाटष हो गय़ा। संि़ार उपकरण क़ा इस 

तरह नवक़ासशील व़ायुय़ान में ररस्ट़ाटष होऩा सुरक्ष़ा की दनृष्टकोण से अस्वीक़ायष थ़ा। एक ज़ाँि कनमटी बऩाई गई, 

नजसक़ा मैं भी सदस्य थ़ा। सिं़ार उपकरण को व़ायुय़ान से ज़ाँि के नलए ब़ाहर ननक़ाल़ा गय़ा। जब बेंि पर ज़ाँि की गई 

तो पत़ा िल़ा दक उपकरण में कोई खऱाबी नहीं ह ैतथ़ा स़ारे पैऱामीटसष िीक हैं। जब नसस्टम की सूक्ष्मत़ा से ज़ाँि की गई 

तो पत़ा िल़ा दक नसस्टम दो इवेंट रट्गर क़ा उपयोग करत़ा ह।ै एक मोड पररवतषन के नलए और दसूऱा हले्थ िेक करन े

के नलए (पीनबट)। जैस़ा की नित्र - 3 में ददख़ाय़ा गय़ा ह।ै 

नित्र -3 सिं़ार उपकरण क़ा सॉफ्टवयेर अनभकल्प  

 

जब यह दोनों इवेंट एक के ब़ाद एक कुछ नमली सेकें ड के अंतर पर होते  हैं तो कभी-कभी नसस्टम अटक (stuck) ज़ात़ा 

ह ैऔर फलस्वरूप ररस्ट़ाटष हो ज़ात़ा ह।ै इस पररनस्थनत को बेंि पर स्थ़ानपत करऩा बहुत करिन थ़ा कयोंदक दो इवेंट को 

एक के ब़ाद एक कुछ नमली सेकें ड्स के अंतर पर रट्गर करऩा संभव नहीं थ़ा। इसके नलए एक अनूि़ा सुझ़ाव ददय़ा गय़ा 

दक जब एक इवेंट होत़ा ह ैतो उसके क़ायष (Subroutine) को प़ांि ब़ार दकय़ा ज़ाए त़ादक जब यह क़ायष हो रह़ा हो तो 

दसूऱा इवेंट भी रट्गरड हो ज़ाए। इस पररवतषन के ब़ाद ररस्ट़ाटष की पररनस्थती बेंि पर अनुकरण (simulate) की ज़ा 

सकी तथ़ा समस्य़ा क़ा मूल क़ारण (root cause) प़ाय़ा ज़ा सक़ा और नसस्टम के सॉफ्टवेयर को िीक दकय़ा गय़ा। इस 

सॉफ्टवेयर सुि़ार के ब़ाद ररस्ट़ाटष की समस्य़ा दबु़ाऱा नहीं आई। 

 

म़ाइक्रो 

कंट्ोलर  

नसग्नल 

प्रोसेसर  

मोड पररवतषन  

मोड पररवतषन क़ा ररस्पोंस  

पीनबट  

पीनबट ररस्पोंस  

ररस्पोंसresकिं ट्रोलर
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